









INITIATION AUX PRINCIPES DE 



I 



I 



I 



TOME 1 




Aziz BABOUNIA 




INITIATION MIX PSINCIPES H 

MICROECONOMIE 



Tome 1 



COURS ET EXEKCICES CORRIGES 



^ETIMJP 



com 









Ce cours est destine aux etudiants es sciences cconorniques. II comprend les 
principaux concepts relevant des themes de la micro economic et ne pretend 
pas etrc cxhaustif. II sera complete au fur et a mesure du devcloppcmcnt des 
chapitres qui Ic compos cm , par : 

J [/explication des concepts : m^thodes analytiques graphiques et 

illustrations ; 
S Des iravaux diriges sous forme d'exercices ; 
/ Des Etudes de cas; 
f Des travaux de recherche, ou les etudiants seront appelds a preparer et 

presenter des exposes. 



Depot legal : 2010/2294 
Impression : Top Press 



-€ETUUP 



.com 



References consciltecs 
Alaoui Amini,A., Economie: fondements et equilibres (micro et 

macroeconomics REMALD, collection « manuels et travaux universitaires), 
2002. 

Boursin J.L., Introduction a la theorie des jeux, Montchretien, 1 998, 

Browning, E-K., & Jacqulcne M; Browning, Microeconomic Theory 
and Applications, fourth edition; 1992 by HarperCollins Publishers Inc. 

Begg,D M Fischer^., DornbuscluR, Microeconomics edition, 
2002,Dunod. 

Gucrrien B., Theorie des jeux, Eeonomica Poche, 1995. 

Cucrrien B., La microeconomic. Souil. 1996. 

Gregory M., Principes de V economic (micro et macroeconomie); 
Nouveaux Horizons, Eeonomica, 1998. 

Henderson J.M., Quandt R.E., Microeconomic: formulation 
mathematique elementaire, Dunod, 1990. 

LongatteJ., Vanhove, P., Economie generate ; Dunod, 2001. 

Mansfield, E., Microeconomics Theory /Applications, Sixth edition, 
1988, W.W.Norton & Company, New York. 

Mansfield, Microeconomics Theory /Applications, Sixth edition, 
1988,W. W.Norton & Company, New York. 

Moulin II., Thiorie des jeux pour I'economie et la politique, Hcmann, 

1981. 

Petit-Robin A., Aborder la theorie des jeux, Seuil, 1998. 

Tirolle J„ La theorie des organisation industricllcs, tome 1 et 2, 

Eeonomica, 1988. 

Varian, H.R., Introduction a la micro-economic ; De Boeck Universite ; 

Bruxellcs ; Nouveaux Horizons, 5eme edition, 2003. 



'ETUJP 



.com 



SOMMAIRE 



Premiere partie 09 

Chapitre 1 : La science dconomique : d6finitions, objet ct mlthode 13 

1.1 Definitions de r economic IS 

1.2 L'objet de la science economiquc 16 

1.3 Les concepts de base de la science economiquc 17 

1.4 L'origine de la theorie micro-economique : 21 

1.5 Les outils mathematiques de base utilises en micro-eeonomie : 21 

1 .5. 1 Une technique esscnt icllc en micro-economic: la derivation en 
chaine 21 

1.5.2 Les fonctions homogfcnes : 24 

1.5.3 Les fonctions implicites : 26 

1 .5.4 Le taux marginal de substitution : 27 

1.5.5 Extrema de fonctions derivablcs : la condition du premier ordrc... 27 

1 .5.6 La concavite des fonctions : 27 

1.6 Questions de cours et debat : 28 

Chapitre 2- La theoric du choix du consommateur ...,■■.,..,„„.,. „.„„—„„„ ,29 

2.1. Les preferences du consommateur 29 

2.2. Le choix du consommateur 36 

2.3. La fonction d'utihte' 36 

2.3.1. La distinction entre 1' utilite totale et futility rnarginale 36 

a) Le besoin decroit quand la satisfaction croit 40 

b) L'utilitc rnarginale est une fonction decroissante de la quantity 
consommee 41 

2.3.2. Le principe d'egalisation des utilitcs marginalcs et la rat iona lite des 
choix eeonomiques 43 

a) En situation d'abondance de biens 43 

b) En situation dc rarete des bietis 43 

2.3.3 La limite de la theorie dc l'utilitc: l'utilitc cardinale et l'utilitc 



ETIMJP 



.com 



ordinale ,,,,, ,.....,., ,,.,44 

2.3.4. Lcs courbes d' indifference 45 

2.4. Letaux marginal dc substitution (TMS) 48 

Chapitrc 3- L'tquilibrc du consommatcur...„.*...... M ... M ........ M .....,...«........51 

3.1 La droite budgetaire du consommateur 51 

3. 1 . 1 Variation du revenu 53 

3.1.2 Variation du prix d'un bicn x avcc revenu inchangc 53 

3.2 Analyse de r&milibre du consommateur 55 

3.2.1 Principe general 54 

3.2.2 La determination analytiquede l'equilibre 57 

a) La m&hode de subst itution 56 

b) La mdthode du multiplicateur de Lagrange 57 

3.3. Courbe de consommation-prix, courbe de consommation-revenu et courbe 

d'Engel 59 

3.3.1 La courbe de consommation-prix. 59 

3.3.2 La fonction dc la demande : construction dc la fonction de demande 
a:partirdc la courbe de consommation-prix 62 

3.3.3 La demande a l'entrcprisc 66 

3.3.4 La courbe de consommation-revenu 67 

3.3.5 La courbe d'EngeL... 69 

3.4 Le surplus du consommateur. ,,,.,,. 70 

3-5 L'effet de substitution et Peffet revenu 71 

3-6. L'elasticite de la demande 72 

3.6.1 L'elasticite de la demande par rapport au prix 74 

a^L'elasticite-prixdirecte 73 

b)- L'elasticite-prix croisee de la demande 75 

3.6.2 L'elasticite de la demande par rapport au revenu 77 

26 me partie : Le comportement du productcur........ 80 

Chapitre 4 : Le calcul economiquc du Productcur 80 

4.1. La fonction de production 81 

4.1.1 Les productivity et les rendements factoriels 82 

a)- La productivity 82 



^ETIMJP 



.com 



a. I) La loi des rendcments decroissants 83 

a.2) Representation graphiquc de la productivite 84 

4.1.2 La productivite a long terme: les rendements d'echelle 86 

a)- L'analyse de la fonclion de production : les isoquants 87 

b)- Les zones d'efficicncc de la fonction de production 88 

c)- Le taux marginal de substitution technique (TMST) 88 

d)- L'clasticitc de substitution 90 

e)- Les rendements d'echelle 90 

c. 1) Approchc pour mesurcr les rendements d'echelle : 1c degre 
d'homogeneite d'unc fonction de production 91 

e.2) Un cas prticulier de la fonction de production homogene : la 
fonction de Cobb-Douglas 92 

e.3VTheoremcd'Euler 94 

Chapitrc 5 : L optimum du Productcur 96 

5.1- Le concept d'isocout 96 

5.2. La maximisation de la production 97 

5.2.1 La methode graphiquc 97 

5.2.2 La methode analytique 99 

a) La methode de substitution 98 

b) La methode du multiplicatcur de lagrangc 99 

5.3. Lesenticrd'expansionde Tentrcprisc 100 

Chapitre 6 : Les coflts de production 104 

6. 1 . Mesurc des couts de production 105 

6.1.1 Mesure des couts a court terme 105 

6.1.2 Representation graphique des fonctions de cout 107 

6.2. La minimisation du cout de production • *09 

6.3. Les couts a long terme ■ l0 

110 

Ill 

112 

........114 



6.3.1 Le cout moyen a long terme 

6.3.2 Lecout marginal a long tcrmc 

6.3.3 Le cout total a long terme 

6.4. Les rendements d'echelle et la fonction de cout 



ETIMJP 



.com 



Chapfitre 7 : Le Profit ct la fonction d'offfe,,..,,,,. .. 1 18 

7.1 . La maximisation du profit 1 18 

7.2. La fonction d'offre , 120 

Questions d'analysc ct exercices : „.„ „ 124 



8 

4E1WIP 



.com 



Premiere partie 
I- Introduction 

Chacun de nous accomplit des actcs economiqucs et fait ses calcules 
economiques avant de prendre ses decisions. 

Si Ton admet que la science economique est une discipline qui s'interesse aux 
comportements calcules et rationnels des hommes, il devient necessaire que la 
comprehension des calcules economiqucs des agents et des choix qu'ils 
effectuent est fondamentale en matiere d'analyse des <« cquilibrcs 
economiques ». 

Or, la notion mime d'equilibre economique est une notion tres large. De facon 
gcncralc. elle peut signifler, 1'cgalitc entre deux ou plusieurs variables 
economiques (individuelles ou nationales) : 1'offre el la demande d'un produit, 
le revenu et la d^pense, l'epargne et 1'investissemenl, les ressources et les 
emplois. 

Elle peut aussi prendre un contenu normatif dans les theories des choix des 
agents economiques (consommateur et producteur), dans celles des marches 
de biens specifiques (equilibre partiels) ou de tous les biens et services 
simultaniment (equilibre general), enfin, au niveau macroeconomique, en 
['occurrence, d 'une cconomie nationalc (equilibre global). 

C'est justernent autour de ces cquilibrcs que la science economique est 
partie lie merit structured. 
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II s'agit des « equilibres des agents » consommateurs et productcurs, dcs 

« equilibres de marches » et tie « I'equi libre general ». 

La structure de ce cours vise a repondre a ccrtaincs preoccupations concemant 
essentiellement Viquilibre des agents economiques a savoir le 
consommateur et le productcur , Dans cc cadre, je tiens a rappeler quclqucs 
definitions. 

Definition 1 : la science economique 1 ou Peconomie politique ou 
1* economique comme on le verra dans cc cours est unc discipline qui traitc dcs 
comportements rationncls dcs agents Economiques. Elle erudic les procedes 
par lesquels les ressources rares sont allouees (reparties) pour satisfaire les 
besoins alternates et concurrents (ou les utilisations alternatives) de ces 
agents. 

Elle est generalement divisee en 2 branches: la microbe onomie et la 
macrocconomie. 

Definition 2 : la micro-econornie erudie le comportement economique d'unitis 
"individuelles" (consommateurs, entreprises...), ainsi que Paralyse des 
marchds et leurs structures. 



1 A la difference <k I'economtc poMiqu« ( la politique economique comme disaii Xavier Grtffe 
dans son ouvrage « Prtncipes de politique e-conomique » Economic*, 1 989, esl « I' ensemble des 
decisions des pouvoirs publics en vue d'orienler riclivite economique dans un sens juge 
souhailable aux yeux de tous (augmentation du deficit budgetaire pour soutenir I'emploi. Ce lerme 
designeaussi rasped pratique de Peconomie. 

A la difference de ces deux notions, I'e'conomie publiquc est <c I'ensemble des activites 
economiques que l'Etat entrcprend sous sa prop re responsabilii^ pour son propre compte, d'oii 
I "appellation de plus en plus du sccteur public. 
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Definition 3: la macrocconomie traitc du comportement d'agregals 
(Sconomiques tcls que le produit national brut, le revenu national, le niveau 
d'cmploi, etc. 

La thcorie micro-economique vise a construire un cadre thdorique base sur des 
hypotheses qui permeitent de simplifier la realite economique en se 
concentrant sur les facteurs les plus importants qui expliquent le 
comportement des agents economiques (lels que les revenus, les prix, les 
couts. ..) ; et permet de resoudre plusieurs problemes dont principalement : 

S les decisions optimalcs des consommateurs ; 

S les decisions optimales des producteurs ; 

s la politique des prix ; 

S ('allocation optimale des ressources de la socicic ; 

S Les problemes relatifs a la structure du marche. 

La reponse a ces questions decoule de la formulation : 

* de previsions valides des variables economiques et des consequences 
decoulant de change men is des conditions du marche ; 

•S de modeles analytiques qui mettent en exergue certains rapports entre 
ces variables, ce qui permet de comprendre principalement comment les 
decisions des agents economiques sont-elles coordonnees par des 
interactions sur les different^ marches, et d 'analyser les conditions sous 
jacentes a la realisation des equilibres : l'equilibrc des agents et 
i'cquilibrc des marches. 
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Chapitre 1 : La science economique : definitions, 

objet et mcthode 

L^conomie peut etre approchee suivant plusieurs angles : le premier a trait 
aux comportements de l'individu. On parle, dans un langage courant, de « 
faire des economies », d'« economiser » ou encore d'« epargner ». Cel aspect 
comporEemental montrc comment un individu g6re ou utilise son argent. On 
dit que les soctetis du Tiers-monde sont gaspilleuses tandis que les soefctes 
occidentales sont £conomes. Un consommateur qui adapte sa consommation a 
son budget, c'est-a*dire a son revenu, est un individu dont le comportement est 
dit efficace ou rationnel. Un entrepreneur qui utilise les moyens de production 
d'une manure efficace, e'est-a-dire en girant, au moindre coat, les ressources, 
qui sont par definition rares, est un entrepreneur qui realise des economies 
d^chelle. 

Un deuxieme angle a trait a l'activite" productive globale. On parle, plus 
pr&isement, du systeme productif, e'est-a-dire de toutes les activity 
economiques productives. Le systeme productif peut etre national, regional ou 
sectoriel. Le systeme productif marocain par exemple peut etre qualify 
d'artisanal ou d'un systeme a faible productivity car il est bas<S sur une forte 
utilisation de main d'oeuvre, une faible intensity du capital et unc faible 
composante technologique. Une economie nationale ou une branche d'activiti 
(un secteur> est dite competitive si elle produit avec une quality et avec un 
faible cout des facteurs. 

Un troisieme angle, enfin, a trait a la discipline scientifique, celui qui s'attache 
a etudier, suivant un niveau d 'abstraction donne, les regularites Economiques 
et sociales. La, en effet, se pose le probleme de la scientific^ de la discipline : 

13 

-tEriHJP 



.com 



s'agit-il d'une science exacte a 1* image de la physique ou des rnathernatiques 
ou s'agit-il d'une science sociale a l 1 image de la sociologie ou de la 
psychologic ? 

Les comportemenls economiques restent, en loute evidence, des 
comportements sociaux entaches de beaucoup de subjectivite oil la relation de 
rhomme a Thomme domine toutes les autres. Dans les sciences dures ou 
exactes, on s'attache a etudier les phenomcnes physiques dont lc 
comportemcnt est regulier dans le temps et dans l'espace. Avant I'epoque 
modernc (qui ddbute au 18eme siecle), la science economique, telle que nous 
la connaissons aujourd'hui, n'etait pas autonome ; elle ctait imbriqucc au scin 
d'autrcs sciences sociales, son role nc peut etre compris qu'en la situant au 
sein d'autres institutions sociales ; en l'occurrencc celles de la politique, de la 
morale, de la religion, et de la parente. Avec Tavenemcnt du capitalisme et 
l'emergence des rapports marchands proprement dits, caraclerisec par un 
march6 autoregulateur, Peconomie s'est separee des autres institutions 
sociales. Depuis la generalisation de ces rapports marchands a toutes les 
societds du monde ou presque, Peconomie cornme institution domine toutes 
Les autres activites humaines de la sociehe ; a l'heure de la mondial isation 
actuelle, c'est lc capital, a travers les firmes multinationales, qui dicte les 
politiques sociales, culturelles et de cooperation cntre les pays. Nous traitons 
dans ce chapitre trois points essentiels : la definition de la science economique 
qui est une definition plurielle, Pobjet de la science economique qui est plus 
ou moins unique : hitter contre la rarete et la methode de la science 
economique qui peut etre, grosso modo, resumee en deux techniques : la 
technique deductive 2 et la technique inductive . 



2 Du genera! au particulicr. ou de I'feoAomie pure et des pnncipes d'une economic idealc aux 
phenomenes reels observes ou economic concrete. 
Du paniculier au general, ou de I'economie concrete aux pnncipes g^niraux. 
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1.1 Definitions de l'economie 

Etymologiqucment, le mot « economie » rcmonte a l'epoque grecque : 
oikonomia et qui se divise en deux termes : oikos qui veut dire maison et 
nomos qui veut dire Part d'administrer et de gerer. L 'utilisation de 
I'expression « economie politique » remonte a 1616, expression inventee par 
le francais Anto'me de Montchrestien dans son ouvrage : Traite de I 'economie 
politique. 

Actuellement, reconomie ou reconomie politique ou encore la science 
economique ou tout simplement Teconomique peut etrc definie commc ctant 
la science ayant pour objet l'etude de la production, de la repartition et de la 
consommation des biens et services rares. Lionel Robbins la definit comme 
ctant la science de Paffectation efficaqe des ressources rarcs. Autrement dit t 
reconomie est la science qui etudie le comporternent humain en tant que 
relation entre 3es Fins multiples et les moyens rarcs a usages alternatifs 4 . Cette 
definition de L. Robbins est dite formelle car elle se veut comme une 
definition universelle s'appliquant a toutes les societes, a toutes les cultures et 
a toutes les situations dans lesquelles rhomme doit faire ses choix. A 1'oppose 
de cette definition dite dominante ou convent ionnelle, on trouvc d'autres 
definitions. Nous citons dans ce texte deux d'entre elles : 

> Definition de Karl Marx : Marx presente son oeuvre « Le capita] » comme 
une critique de l'economic politique et du capitalisme industriel. II nie 
Texistence de lois economiques naturelles et cherche a rendre compte de 
l'aspect historique qui caracterise le mode de production capitalists II 
definie en effet reconomie comme I'analyse des rapports historique ment 



Un usage altcmaiif signific 3'usagc qui impliquc un choix. Avcc une meme sommc d'argeru. je 
peut acheter un livrc allcr au cinema, un travaillcur peut choisir enire augmenter ses heures du 
travail ou augmenter ses heures dc loisirs. 



15 

^ETUUP 

.com 



determines que les hommes entreticnnenl avec la nature (relation 
homme/nature) et entre eux (rapports sociaux de production) dans la 
production de leurs conditions matenelles d'existence ; 
> Definition de Polony i : 1'economie est un « processus institutionnalise » 
d'interaction entre Phorrune et son environnement naturel et social qui 
perraet 1 'acquisition des moyens materiels et de satisfaire les besoins 
immediate et futurs. Cette definition, dite substantive, s'inspire largement de 
eel le de Marx. 

1.2 L'objct de la science economique 

Comme Ton soutenu la plupart des economistes, I'objet de la science 
economique est de parvenir a satisfaire les besoins des individus et des 
groupes et d'etudier comment les richesses se erccnt, sc distribuent et se 
consomment. Autre men t dit, I'objet de l'economie politique est de gcrcr ou de 
lutter contre la rareie. 

L'objct de la science economique est done de montrer d'une manic-re 
scientifique la facon qui permet le bien-etre social general. 

Cet objet peut Stre qualifid d'universel car il peut etre le meme pour toutes les 
societcs et a travers tous les temps. Neanmoins. revolution historique, social 
et politique des societes, des peuples el des ethnics, conditionnee en parallele 
par Involution dans la nature et la typologie des besoins, I'objet de la science 
economique change dans le temps et dans l'espace. L'exemple d'un individu, 
d'un groupe ou d'une ethnie qui essaie de trouver les moyens de subsistance 



5 La creation des richesses economique* ou matenelles et kur distribution son: guide es par des 
institutions politiques, socialcs, exonomiques et culturclles. Ces institutions conditionnent I'eta; 
sociale et materiel des individus et des groupes au sein de la society. 
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primaircs ou de survie en transformant la nature nous monlre a quel point 
l'objet de la science economique peut etre, a Torigine. simple. Par centre, au 
scin dc la society actuelle, vu la multitude dcs besoins la caracte>risant, l'objet 
de I'econonue peut etre de plus en plus complexe. La multiplication des 
besoins, en norabre et en genre, oblige les individus a etablir une certain* 
hierarchisation cntre ces besoins. Ainsi, pour combattrc la rarcte\ l'individu 
doit faire des choix, accepter des compromis, gerer a bon escient et 
rationnellement son budget.., 

13 Les concepts de base de la science economique 

Les notions de base de la science economique sont nombreuses ; nous en 

limitons Pexpose aux plus utilisees : 

> La rationality ; principe qui consiste a rechercher la realisation d'un 
objectif donne en utilisant au mieux les moyens dont on dispose. C'est une 
sorte d'adaptation efficace et raisonnable des moyens aux fins. Ce role est 
assigne a tout individu (homo oeconomicus) agissant en parfaite conformite 
par rapport aux normes que preconise la theorie de bien-etre. 11 doit done 
adopter le principe de 1'individualisme methodologique ; 

> L'individualisme mithodologique : methode qui consiste a exptiquer les 
phenomenes eeonomiques et sociaux a partir des comportements 
individuels. L'individu est au coeur de groupe, Taction de groupe se ramene 
a Taction de chaquc individu ; 

rVutilite (utility); capacite d'un bien k etre utilise, degre de satisfaction lid a 
ia consommation d'un bien economique ; en economic de bien-etre, Tut i lite 
est approchee par une fonction cardinale (nornbre) ou ordinale (ordre de 
preference). En gros c'est la capacite que possede un bien ou un service a 
satisfaire un besoin. 
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>Les gouts et les preferences : ce sont les evaluations subjectives liees a 
rutilite procuree des biens et services. Ces evaluations faites par les agents 
economiques d6terminent la demande de ces biens et services ; 

\]>Les choix intertemporeis : choix d'un agent qui porte a la fois sur ses 

actions presentes et sur ses actions futures} Le choix intcrtemporel d , un 

menage se traduit par un plan de consommation et d'epargne, tandis que 

pour I*entreprise il se presente sous la forme d'une succession de 

. consommations interrnediaires (inputs) et de productions ; 

v >La hi de V offre et de la demande : variation de Poffire et de la demande 
lorsque les prix se modifient sur un marche) Ainsi, une baisse des prix 
conduit les acheteurs a acheter plus et les vendeurs a reduire leur offre. A 
Tinverse, une hausse des prix conduit les acheteurs a acheter moins et les 
vendeurs a augmenter leur offre ; 
>Equilibre genera/ {general equilibrium) ; approche qui consiste a prendre 
en compte rensembles des interdependances qui resultent des choix des 
individus - ou des groupes d'individus - qui composent la societe* et dont lc 
souci est de determiner la facon dont ces choix peuvent etre coordonnes. 
L'approche de Pequilibre general suppose done a celle de I'fcniilibrc 
partiel, qui n'est conccrnee que par les transactions relatives a un seul bien 
quelqu'ilsoit ; 
>Equiiibre partiel (partial equilibrium) : gquilibre qui se realise entre les 
offres et les demandes sur un seul marchJJCet equilibre conccrne done un 
seul bien. Ce type d'equilibre dit isole, suppose que I'equilibrc est realise, 
d'une rnaniere automatique, sur d'autres marches. Cette approche est 
souvent associee au nom dTAtfcrd Marshail ; elle est qualifiee de la clause « 
toutes choses ^gales par ailleurs » ou ceteris paribus ; 
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> Bien economique (economic good) : tout objet ou service qui procure une 

satisfaction, existe en quantitd limitee et peut s'echanger contre un prix sur 

un marche ; 
^Bien libre {free good) : bien surabondant et immediate men t disponible, sans 

effort particulier ; 
^Besoln (need) : sentiment de manque fonde sur le desir dc posseder tel ou 

tel bien, ou d'obtenir tel ou tel service. 
>Homo economic us (Homo economicus) : expression utilisee pour designer 

l'« individu » maximisateur des mode les de la micro -economic. 
i >RareU (scarcity) : etat defini par le caractere non abondant des res sources 

Tobtention de celles-ci necessitant un effort. 
> Agent iconomique (economic agent, economic unit) : toute unite partic ipant 

a une operation economique, qu'il s'agisse des menages, des entreprises ou 

de l'Etat. 
yuickange (exchange) : reflete le passage d'un bien ou d'un service d'une 

personne a I'auirc via un autre bien (dans ce cas il s'agit de troc) ou contre 

une somme mo net aire . 
>La consommation (consumption) : operation consistant a utiliser les biens 

et services dans un but de satisfaire les besoias des agents economiques. La 

consommation peut etre finale (les menages achetcnt des biens et services 

pour les consommer immediatement) ou intermediaire (les entreprises 

achetent des biens et services pour les consommer dans le cadre d'un 

processus de production). 
>-La repartition (allocation, distribution) ; operation consistant a affecter le 

revenu a des emplois productifs ou non. Elle peut etre definie aussi comme 

£tant r operation qui permet la remuneration des facteurs de production. 
>La production (output): la valeur ajoutee creie par les unites de 

production. 
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> Activity (5conomiquc (economic activity) : activite humaine faisant l'objet 
d'une creation de valeur dont Tutitite a un prix. 

>L , epargne {saving): partie dc revenu destinee a etre reservee pour dcs 

utilisations futures. 
>Demande (demand) : expression cl'un sentiment de desir ou de besom sur 

un marche* ; la demande exprime 1'cn vie de consommer. 

> Off re (offer) ; raise sur le march* des biens et services afin d'etre vendus 
moyennant un prix. L'oflre exprime l'envie d'echanger 

> Inflation (inflation) : hausse generalisee et autoentretenue des prix. 

> Menage (household) : unite economique dont la fonction principale est de 
consommer. 

> Recession (downturn, recession, stump) : etot dconomique qui se caracterise 
par un ralentissement ou une depression. 

> Chomage (unemployment) : eiat des personnes cherchant un emploi et qui 
sont aptes et disposees a travailler. 

> Profit (profit) : oeneTice realist par les agents dconomiques en entretenant 
des activites d'investissernent et de production. 

* > Cash-flow (cash-flow) : valeur cre^e par Pentreprise dans le cadre de son 
activite economique an cours de son developpemem Le cash-flow reticle la 
capacite d'autofinancement de I'entreprise. 

> Budget (budget) : en microeconomie se dit de la part de revenu consacree a 
e'tre consomrnee ; 

X > Concurrence pure et par fait e (perfect competition) : e'est un type de 
concurrence qui suppose egale la taille dcs entreprises operant sur un 
marche* ; aucune de ces dernieres ne peut agir sur le prix du marche' ; elle est 
au con tra ire « preneur de prix » (price taker). 
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1.4 L'origine de ia nicotic micro cconomique : 



f> 



L'onginc de la micro-economic sc trouvc dans la theorie neoclassique , elle 
me me hentiere de I'ecole marginaListe. 

Selon cette theorie, il faut chercher ['explication des phenomenes economiques 
au niveau des comportements individuals, en supposant que ceux-ci sont guides 
par le principe de rationalile La thconc micro-cconomiquc adopte done les 

preceptes de V individualism* methodologique , dont elle est i'cxempJe le plus 
acheve. 

1.5 Les out ils mathematiques de base utilises en inicro-economie : 

Les techniques mathematiques de base qu'on utilise le plus souvent en micro- 
cconomic vont de la technique de la derivation jusqu'a I'ctudc de la concavitc 
des fonctions : 

7.5.7 line technique essentielle en micro-economie ; la derivation en chatne 
(dirive'e d'une/onclion defonction) : 

a)-la dirivie d*unefonction d'une seule variable : 

On obtient la notion de derivee en partant de la comparaison entrc 
raccroissement d'unc fonction et cckii de sa variable. Plus precisement, itant 



* Elle a 6t6 appelee neo-classique (a ('oppose* de I'ecole classique) par un de ses adversaires. 
Thorstein Veblen qui voulait se moquer d'elle ; curieusement, ce nom lui est reste" colic ; il a meme 
i\e adopts par ses partisans. Copcndant. ccux-ci preferent souvent parler a son propos de la theorie 
economique a I'usage de la physique, car pour eux la theorie neoclassique est la seule a avoir un 
statul scientifique en economic (notammenl en raison de I'usage intensirdes maihematiques. 
'Nous nous inspirons de I'ouvnge de Guerrien.B.. Les mathematiques appliquees a la 
microcconomie, Econornica Poche, 1995 
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donne une fonction y(_J t dont la variable est designee par la lettre x, on appelle 
derives dej{_) an point x = a,ct on note f (a), la limite du rapport : 

f(o + 6x)-f(a) 



/ 1 (a) = lim ai 



-*g 



Ax 



Lorsque Attend vers 0. Pour que cette limite existe, il faut que la fonction 
/(Jsoit deTinie dans un voisinage de a. Graphiquement, la derivee /(a) donne 
lapente de fa tangente en M=(a,f(a)) au graphc de/(J. 



fU 




(a+Ax) 



Lorsque la derivee d'une fonction existe en tout point d'une partie 8 D de IR, 
on dit que la fonction est derivable sur D. Si cette derivee est en outre 
continue, on dit que la fonction f(_) est de classe Csur /). 

N.B : Lcs rnicroeconomistes utilisent gencralcmcnt l'adjectif « marginal » 
pour designer les dcrivces des fonctions qu'ils utilisent : ainsi futility 
maxginale correspond a la derivee de la fonction d'utilite. le coin marginal a 
celle de la fonction de cotit. Toutefois, comme toute d^rive'e suppose un 
passage a la limite - operation purement mathematique — ce n 'est pas une 
notion accessible a l'intuition. C'est pourquoi les microcconomistes utilisent 



Tnes souvent, Les parties de IR que considere le microeconomiste sont des interval les, dont on 
supposen qu'ita sont ouverts, si par exemplc yn point x tppariicnt a un iniervalle ouvot «k>rs il en 
est de meme du point Ax * suffisamment petite ». 
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aussi ('expression de « variation a la marge » pour designer les variations 
unit;i ires qui, elles, pcuvent fairc 1'objet d'unc interpretation economique. 

b)-La derivee d'um 'fonction de deux ouplusieurs variables : 

On suppose maintenant que I'argument de la fonction f(J iTest plus un 
nombre, mais un couple ordonne de nornbres, qu'on va noter (x/.xj). Si xi,xi et 
J{xi,xi) sont des nombres reels, ce qu'on supposera par la suite, a\orsf(J est 
une fonction delrf dans JR. On dit que e'est une fonction de deux variables. 
On considere, commc dans le cas des foncuons d'une seule variable, une 
fonction f(J qui est definie en un point donne (x/,x 2 ), rnais aussi au « 
voisinage de ce point ». 

Definition : on appelle derivee partielle de /(_) par rapport a sa premiere 
variable, au point {x,,x 2 ) t la limite du rapport : 



Lorsque Ax tend vers 0. 



Exempte: Si la fonction /(Jest definie par: /(x,,x,) = x, x 2 .alors : 

/'„ U l ,x 2 ) = 3x I 2 x 2 a Ct f Mt (x„x I ) = 2x, , x r 
1 .5.1 Les fonctions homogenes : 

Les fonctions homogenes jouent un r61e important en micro-economie, 
notamment dans la theorie de producteur. 



23 

^ETUUP 



.com 



Definition : une fonction fi^J d'une partie D de IR" dans 1R est homogene de 
degre" s sur Z) si et sculcmcnt si pour tout (xi,...x„) appartenant a Z> et pour tout 
X strictement positif, on a : 

((Xx/,..,^ B )€D 

Un exemplc de fonction homogene frtquemment utilise en micro-economie 
est celui des fonctions dc type Cobb-Douglas, qui au vecteur (x,pc 2 \ font 
correspondre le nombre : 

On verifie immfcliatement que ces fonctions sont homogenes de degr6 a +0 
sur/tf + 2 . 

1 .5.2 Les fonctions implicitcs ; 

Le micro^conomistc raisonne ties souvent avec ce que le math^maticien 
appelle des fonctions implicates ; par exemple lorsqu'il s'intexesse aux 
propriftes de courbes de niveau que sont les isoquantes d'un producteur ou les 
courbes d' indifference d'un consommateur ; lorsqu'il doit prendre en compte 
les contraintes auxquellcs se hcurtent les agents economiques ; ou lorsqu'il 
fait face aux equations que doivent verifier les extrema d'une fonction 
(derivable), ce que Ton appelle la condition de premier ordre. 

Nous allons nous interesser au cas le plus simple, cehii d'une fonction 
implicite de deux variables : les courbes d" indifferences. 
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Lorsque Ton considere des relations, liant deux variables x et_y de la forme : 

y=/W 9 

La notation utilisee presente I'inconvenient de sous-entendre que x « cause » 
y. Or, en micro-economic, on raisonne tres souvent avec des variables Iie*es 
entre ellcs, sans que Tune soil forcement deterrninec par ['autre ; autrement 
din. on considere plutot des relations de la forme : 

y=f(x t y)=constante 

Pour souligner le fait que Ton n'accorde pas un role privilege a une variable 
plutot qu'a une autre, on les designera toutes par le meme symbole^c, des 
indices diffcrents permettant de les distinguer les unes des autres ; c*est-a-dire: 

f( x h y?)*=constante 

Un exemple classique en micro-economie, celui des courbes d' indifference de 
consommateur, est une bonne facon d'aborder Tidee de fonction implicate : 

Soit une fonction d'utilite* U(_) et un panier de biens, donne, mais quelconque, 
(ai.aj). On s'interesse a Tensemble des paniers de biens (x/, xtf, qui procurent 
a Tindividu la meme satisfaction que (aj.ai), c 'est-a-dire qui sont tels que : 

t/(x,^= ma,,a 2 ) [1] 
La representation graphique de cet ensemble est appele* courbe d* indifference 
passant par (a,, a-). 
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Liquation [1], ci-dcssus, a au moins une solution ; le point (o,,a 2 ). En a-t-elle 
d'autres ? On pcut lc pcnser, du moins si Ton fait certaines hypotheses sur la 
fonction (/(_). Ainsi, si celle-ci est une fonction strictement croissante de x\ et 
x^alors une « legere » augmentation de Ari dexidevra etre compensee par une 
legere baisse Ax>,</e.x pour rester sur la meme courbe d 'indifference. 



X 


Ax, 




— » 



a x x, 

1.5.3 Le taux marginal de substitution ; 

En rnicro-economie, les courbes de niveau concement generalement des 
niveaux d'utilite ou de production. Dans le premier cas, on les appelle courbes 
d' indifference ; dans le second, isoquantes. Passer d'un point (01,02) d'une de 
ces courbes, a une autre (a/+Ari,o^+Axi), revient a ec hanger une quantite Ax^ 
du bien 2 contre une quantite Arjdu bien 1 , sans modifier le niveau d'utilite ou 
de production. Autrement dit, le rapport AjcyAx/ mesure, au signe pros, le taux 
d'echange, ou encore ce que Ton appelle le taux de substitution entre les 
biens 1 et 2 qui permet de rester sur la meme courbe de niveau. 
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1.5.4 Extrema de fon ctions derivables : la condition du premier ordre (ou 
■'optimisation sous contrainte) 

Pour le consommateur par exemple, il cherche a maximiser son utilite (sa 
fonction-objectif) sous la contrainte de budget ; c'est-a-dire, il cherche a 
determiner le panier (qi,q 2 ) de biens qui maximise son utilite U{_) sous la 
contrainte budgcUire de piqi+ptf^R- Cela peut etre fait en se ramenant au 
cas d'une fonction d'une seule variable, sans contrainte ; il suffit pour cela de 
mettrc q 2 en fonction de q\ dans la contrainte (soit q 2 ~ (R'Ptqi)^Pzi et de porter 
P expression obtenue dans la fonction d'utilite. 

1.5.5 La conca vitc des fonctions ; 

Une fonction est concave si le segment de droite joignant deux points 
quelconques de son graphe est « en dessous » de ce graphe. 

Soit une fonction/(_) definie sur un intervalle / de IR et soient x { et x 2 deux 
points de cet intervalle. Pour que le segment joignant les deux points du 
graphe /(_) ayant x/ et x 2 pour abscisses se trouve en dessous de ce graphe, il 
faut et il sufiit que : 
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#(x,)+o- *)/(**) s/(^,*a-->.>* s ) v^ e [o.a 



Ah) 

4to)*a-*)/<* 3 > 




Xj Ai, -<!-'*)*.- 



1.6 Questions de conn ct deb at : 

1- Defuiir la science economique ? 

2- Definir la micro-economic ? 

3- DeTmir la rationality ? 

4- Que signifie le raisonnement marginal ou le calcuL marginal ? 

5- DeTmir economiquement ct matWmatiquement Futilite* rnarginale ? 

6- Def "mi r le taux marginal de substitution ? 

Question d*un <l£bat : 

La rationality au sens n6o-c!assique est-elle realistc ? 
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Chapitre 2- La thcorie du choix du consommateur 

La demarche neoclassique (microeconomique) repose sur un certain nombres 
de pnncipcs ; 

- Les bcsoins appartiennent au domaine subjectif. lis se traduisent par une 
echelle ordonnee de preferences. 

- Les choix de consommation d'un individu s'effectuent dans un 
environnement qui est celui dHine economie de marche dans laquelle les 
biens et services sont divisibles, c'cst-a-dire que n'importe quel nombre 
reel peut reprdsenter rdel peut representer une quantity de biens et 
services. Sur ce marche, les prix ainsi que le revenu sont endogenes (ils 
sont determines par la nature). Le consommateur est done un preneur de 
prix et non un faiseur de prix. Le revenu de consommateur est 
egalement suppose" fixe, tant qu'on ne s'intiresse pas a 1'arbitrage qu'il 
realise entre temps de travail et temps des loisirs. 

- Le comportement de consommateur est suppose rationnel dans la 
mesure ou il cherche la satisfaction la plus grande possible. 

Ainsi, un consommateur peut classer ces differentes possibility de 
consommation. La facon dont celui-ci classe les differents paniers de 
consommation decrit ces preferences. Son objectif est dc maximiser son 
utilite sous contrainte budgetaire, a travers une fonction d'utilite sachant 
qu'il est suppose etre rationnel. 

2.1. Les preferences du consommateur 

Un consommateur peut classer ces differentes possibilites de consommation. 
La facon dont celui-ci classe les differents paniers de consommation decrit ces 
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choix et ces preferences. Son objectif est de maximise a travers une fonction 
d'utilite sachant qu'il est suppose rationnel. Au niveau de la relation de 
preference on peut considerer deux biens comme etant distincts des qu'ils 
different de point de vue : 

1. de leur caracteristiques physiques : le beurre est different de la margarine ; 

2. de leur disponibilite" : du petrole disponible aujourd'hui a Strasbourg est 
different du petrole disponible aujourd'hui a Bagdad ; 

3. de leur date de disponibilite" : du petrole disponible aujourd'hui dans une 
ville ou dans un pays est different du petrole qui sera disponible dans 100 

ans ; 

4. des circonstances sous lesquelles ils sont disponibles : du petrole 
disponible en temps de paix est different du petrole disponible en temps de 
guerre. 

Le consommateur effectual! son choix pour maximiser sa satisfaction. Ce 
comportement suppose rational repose sur un certain nombre d'axiomes. En 
effet, les e^conomistes posent quelques hypotheses concernant la « coherence » 
des relations de preferences qu'on les qualifie d'« axiomes ». II s'agit : 

* La relation de preference est une relation linaire ou principe de 
comparaison ; 

Le choix du consommateur peut porter sur n biens en quantity differentes. A 
fin de rendre la demonstration simple, nous supposons un choix entre 2 biens 
A et B consommes en quant ites differentes. Le consommateur est amene" a 
former et a choisir entre des combinaisons de ces deux biens. Soit par exemple 



30 

^ETIMJP 



.com 



la combinaison X et la Combinaison Y composees de quantites diffeYentes dc 
AetB. 

L'axiome de linearite" exprime que le consommateur est toujours capable de 
comparer les combinaison X et Y. II peut : 

- Soit prefeVer X a Y, ce qui est note X > Y, 

- Soit preferer Y a X, done Y.X, 

- Soit dtre indifferent vis-a-vis de X et de Y, ce qui est not^e X - Y. 

• La relation de preference est une relation reflexive : 

Si la combinaison X est identique a la combinaison Y, e'est-a-dire que les 
quantites de A dans X sont les memes que les quantites de A dans Y, (X A = 
Xb) de meme en ce qui conceme les quantites de B dans X et Y (Y a =Yb), 
alors la combinaison X est indifferente de la combinaison Y : X - Y. 

• La relation de preference est transitive : 

En presence de trois combinaison, cet axiome signifie que si la combinaison X 
est preTeree a Y, et la combinaison Y est preferee £ Z, alors X est preTeree a 
Z ; done si : 
X> Y etYxZ => X^Z. 

• La relation de non saturation : 

Si les quantites de biens composant la combinaison X sont plus importantes 
que celles composant la combinaison Y, la combinaison X est prtferce a la 
combinaison Y : X ) Y implique X >-Y. 
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• La relation de substituabilite : 

Cette relation implique la continuity des choix du consommateur. Cela 
suppose en cas d'insuffisance d'un bien que le consommateur peut le 
compenser par un complement d'un autre bien. 

Ces axiomes supposent que le consommateur est rationnel, ce qui permet de 
repfesenter analyliquement les choix des agents. Ces axiomes sonl justifiees 
pour des comportements purement economiques (ou un comportement 
calculateur est aise a observer) mais clles ne sont naturellement pas adaptes 
pour des choix affectant d'autres spheres de la vie d'un individu, d'autres 
spheres oil le comportement est plus souvent guide par des passions par 

exemple. 

Les exemples de preferences sont nombreuscs on peut citer : 

1. substitute parfaits 

Deux biens sont des substituts parfaits si le consommateur est dispose a 
substituer un bien a l'autre a un taux constant. Le cas le plus simple de 
substituts parfait est celui ou le consommateur est pret a substituer les biens a 
untauxde 1 pour 1. 

Dans ce cas les deux biens X et Y sont parfaitement equivalents pour le 
consommateur. Ce qui compte pour hii, c'est la quantite totale de biens 
contenus dans chaque panier. Par consequent la fonction d'utilite 
U(x }t x 1 ) = x, +xj represente bien ces preferences : 
i. elle a une valeur constante le long des courbes d' indifferences (formee des 
paniers qui contiennent la meme quantite" totale de biens) ; 
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ii. elle donne une valeur plus elevee quand la quantite locale augments (et done 
quand la satisfaction de Pindividu augmente). 

Exemple : considcrons lc choix d*un con so m male ur entre des crayons rouges 
et des crayons bleus. Le consommateur dans ce cas desire des crayons mais ne 
se preoccupe pas de leur couleur. 

Prenons un panier particulier, par exemple (10,10). Pour cet individu, 
n'importe quel panier contenant 20 crayons est exactement aussi desirable que 
(10,10). 

2. complement parfait 

Le consommateur doit combiner deux biens dans des proportions fixes pour 
pouvoir en tirer une satisfaction. 

Exemple : abat-jours (xi) et ampoules (X2). Pour tirer satisfaction de 1'achat 
d*un abat-jour, le consommateur doit aussi acheter au moins une ampoule 
avec. 

On peut aussi donner l'exemple des souliers droits et souliers gauches, qui 
sont des biens qui doivent etre consomme's ensemble dans des proportions 
fixes. 

3. un bien « inde'sirable » 

Un bien indesirable est un bien que le consommateur n'aime pas. 
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Exemple : Considcrons par exemple les poivrons et lcs anchois ainsi qu'un 
consommateur qui n'aimc que les poivrons mais pas les anchois. 

Ainsi, les anchois constituent un bien indesirable et lies poivrons un bien 
desirable pour le consommateur. 

On peut aussi dormer l'exemple de la pollution qu'on doit consornmer si Ton 
veut consornmer un bien industriel. 

4. un bien « neutre >> 

Un bien est dit neutre si le consommateur nc s'en prcoccupc pas du tout. 

Exemple : Que se passe -t-il si le consommateur est neutre vis-a-vis des 
anchois ? 

L'individu ne se preoccupe done que de la quantity de poivrons dont il dispose 
et ne prite aucune attention k la quantite d'anchois. II est d'autant plus satisfait 
que la quantite" d'anchois ne 1'affecte d'aucune facon. 

5. la saturation 

Dans ce cas, il existe un panier (X) preTere a tous les autres. Plus le 
consommateur est proche de ce panier, plus est grande sa satisfaction. C'est la 
distance par rapport a. X qui permet de comparer les different* paniers. On 
appelle ce panier X le point ideal ou le point de saturation. 
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Exemple : Supposons par exemple que les deux biens soient respectivement 
des gateux au chocolat et de la glace. Vous pourriez aimer consommer 
chacune une certaine quantite optimal de gateux au chocolat et de glace. Des 
quantite's legerement inferieures rtkiuiraient voire niveau de satisfaction, de 
meme que des quantites legerement superieures. 

Ceci etant, le consommateur cherche a maximiser sa satisfaction. Differences 

approches ont 6i6 presentees : 
^ - Dans un premier temps les precurseurs du marginalisme (Gossen) et les 
premiers marginalistes (Menger, Jevons, Walras...) ont presente une thcorie 
cardinale de 1' mi lite selon laquelle Tindividu est capable de mesurer la 
satisfaction retiree de la consommation des biens. 
t - Dans un deuxieme temps, on proposera une theorie ordinale de l'utiLitt 
(Pareto, Hicks...) selon laquelle I'individu ne peut pas mesurer la 
satisfaction ; il peut seulement classer ces preferences. De ces preferences il 
est possible de deduire ses fonctions de demande des biens. 
*- Dans un troisieme temps, une approche reccnte par des chotx effectivement 
fails par le consommateur pour en deduire la fonction de demande des biens. 
C'est la throne de la preference de Samuelson (1948). 

- Dans un quatrieme temps, une autre approche (Becker 1966) integre 
1'aiTectation du temps et le choix entre les differents biens et services. Le 
consommateur retire dans ce cadre sa satisfaction de services fondamentaux 
de consommation tels manger et dormir en achetant des biens et services sur 
le marche et en affectant son temps. 
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2 J. Le choix du consommateur 

Contraint par son revenu et les prix, le consommateur choisit dans B le panier 
de biens qu'il prefere. Ce panier est appele "panier des biens optimal". 

2.3. La fonction d utility <*) 

La fonction d*utilite est notee :[U (%$= ( (xi),| ou les x* - les quantite*s 

consommees. 



Quelque soit deux biens X et Y: si U(x) > U(y> => X est prefe>e a Y. 
Cette fonction est detmie pour unc pcriodc de temps donnee, et considered 
comme une fonction continue. Tome transformation croissantc de U 
representera egalement scs preferences : U" 7 , aU+b, e u . In (U)... 



L'utiliic peut etre mesuree de 2 manieres : ^ 

S La fonction d'utilit£ cardinal? (quantification) : ,-^ yy 
/ La fonction d'utilite ordinate (classification) : *• b°* 



Avant d'aborder ces deux types d'analyse, il et necessaire de preciser un 
certain nombre de concepts. 

23.1. La distinction entre Futility totale et l'utilite marginale 

L'utilite totale (U) d'un bien (X) est dSfinie comme la satisfaction que 
Tindividu retire de la consommation de cc bien. On definit pour ce bicn une 
fonction d'utilitt de la forme U = f(X). La satisfaction augmente au fur et a 
mesure que la quantity consommee de ce bien augmente. 
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^ Definition : L'utilite totale mesurc le niveau de satisfaction procure au 
consommateur par la consommation d'une quantite donnce (x) d'un bien X, 
soit VTx = U(x) 

L'utilite peut fitre associee a la consommation d'un bien ou a la consommation 

de plus lours biens. 

Cas d'un bien : L'utilite* est fonction de la quantity consommee du bien X. 
Cas de plusieurs biens : A 1'origine, Putilite est supposed additive. Si on est 
en presence de trois biens (X, Y, Z) par exemple : 1'utilit^ totale est la somme 
de l'utilitl retiree de la consommation du bien X, (U*) de cellc retiree de la 
consommation du bien Y, (U y ) et enfin de celle de Z, (UJ. De sorte que : 
U ■ Ux + Uy + Uz 

Cette hypothese d"additivit£ a &6 critiquee et contestee. En effet, on pretend 
que la satisfaction obtenue d'un bien n'est en rein affectee par le niveau de 
consommation des autres biens. 11 y a une certaine inddpendance des biens. 
Or, les biens sont par definition substituables ou complcmentaires, d'ou leur 
caractere dependant La fonction d'utilite devient alors : U = f(X, Y, Z). 

La forme de la fonction d'utilite" differe egalement selon la nature du bien : 
bien parfaitement divisible et bien non parfaitement divisible. 

Certains biens peuvent etre consommees en quantites petites que possibles 
(exemple : la viande, le lait, le pain,...), d'autres ne peuvent Stre consommes 
qu'en unite entiere (exemple : la bicyclette, ...). Dans le premier cas, on est en 
presence d'une variable continue : dans la fonction d'utiliic U = f(X), la 
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variable X peut prendre iTimporte quelle valeur dans Tintervalle a Tinfini. 
Graphiquement cetle fonction peut 6tre representee comme suit : 




Dans le deuxi&nc cas, la variable X ne prend que des valcurs cntieres 
(0,1,2,...) et la fonction d'utilite* est de la forme d'un diagramme en batons : 

Y 







Q Definition : I/utilite* marginale (Urn) d*un bien est Taccroissernent de futilite* 
totale suite a une augmentation d'une unite" de la quantite consomm^e de ce 
bien. L'utilite* marginale est doncfia mesure de la satisfaction que procure la 
consommation d'une unite" supptementaire. j 
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Le mot marginal revet deux sens : 

* Un sens vague : on utilise I'adjectif marginal pour qualifier ou designer des 
unites economiques qui remplissent au minimum leurs conditions 
d'existence (par exemple, les entreprises marginales sont celles qui 
survivent & peine). 

■ Un sens precis : Fanalyse economique lui donne ce sens. II sert a qualifier 
une variable. C'est la variation de la variable en question par rapport a la 
variation d'une autre variable. Ainsi, si la variable X est fonction d'une 
autre variable Y, X marginal sera la variation de X di vise par la variation 
correspondante de Y. 

La forme de Futilite marginale depend de la nature du bien : 

" Si le bien est un bien non parfaitement divisible, 1'utiiitc marginale d'un 
bien X, (U mX ) est la variation de I'utilite totale entrainee par une unite 
supplemental de ce bien. Soit : 

u = ML 

■ Si le bien est un bien parfaitement divisible, 1'utiiitc marginale est 
l'accroissement d'utilite procure par le dernier accroissement de la 
quantity du bien X. Elle s'exprime par le coefficient : 

u = SL 

Vm * dX 

Ce coefficient a une signification mathematique. 11 s'agit de la derivee. Ainsi, 
I'utilite marginale est la derivee de la fonction d'utilite totale par rapport a X. 

Dans le cas d'un panier de biens, la fonction d'utilite totale devient une 
fonction a plusieurs variables : U= f(X,Y) 
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L'utilite marginale de chacun des biens est alors definie par la dirivee partielle 
de la fonction par rapport a chacune des variables. 

Soit U= f(X,Y), on peut calculer les derive'es partielles et la differentielle 
totale. 

■ Oerivecs parti dies : 

u - = ^ ^itdu,= Un„dx= r,dx 

dX 

Umy = ^ soit dU y = U m> dY - f ydY 
dY 

■ Differentielle totale de V ; 

dU = dU t + dU,. 

dU- UmxdX + UmydY 
dU-fdX + fdY 

Deux principes sont a considers lorsqu'on parle de revolution de l'utilite 
totale et de l'utilite marginale : 

a)Le besoin decroft quand 1* satisfacl ion croit 

Par exemple, onaun individu et un type de bicn qui lui son! utile. Tant que 
rindividu n'a pas acces k ce bien , le besoin est k son maximum. Mais quand il 
dispose du bien, le besoin decroit Au bout d'un certain temps il parvient a un 
etat dans Icquel Le bien ne prcsentc plus d'utilite pour lui. Done, la relation 
d'utilite implique deux 1 unites : 

■ au depart, un besoin maximum. 

■ a raboutissement, un ctat de satiete. 
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II s*agit de la loi d 'intensity decroissante des besoins. Chaque unit£ 
supplcmentaire consommee lend a satisfaire un besoin moins pressant du fait 
que Ics unites pr^cedentes ont deja apportc un certain niveau de satisfaction au 
besoin initial. 

b)L'utiUt£ marginale est tine fonction decroissante de la quantity 
consommee 

Au fur et a mesure que la quantite du bien s'accroit, I'utilite marginale decroit. 
Exemple : 



Quaniiios 
consommfes du 
bit ii X. 


Utilitc toUle 


Utility marginale 




1 


10 


10 




2 


19 


9 




3 


27 


8 




4 


34 


7 




5 


34 







6 


32 


-2 




7 


28 


-4 
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Representation graphique : 




L'utilit£ totale (UT) est representee par une courbe croissante; elle atteint son 
maximum au point de sattett (S). En cc point, U m ; rep£sent6e par une courbe 
deeroissante, devient nulle (une unite* supp^mentaire ne procure acune 
satisfaction). Au-dela de ce point rutilite' marginale (Um) devient negative et 
I'utilitt totale (UT) diminue a son tour. 
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Selon Phypothese que l'individu est rationale], il ne doit pas suivre sa 
consommation au-dela du point de saturation du besoin. Done Putilit6 
marginale est certes decroissante mais elle est toujours positive. 

2J.2. Le principe d'egak'sation des utility marginales e* la ration a lite des 
choix cconomiques 

Un individu est rationnel lorsqu'il effectue un choix tel que les utilites 
marginales des differents biens qu*il possede sont egales. Pour expliquer cette 
situation il faut tenir compte de la situation d'abondance ou de rarete des biens 
et du cas de rarete de la nature de ('economic 

a)En situation d'abondance de biens 

Si les biens sont abondants, toules les possibility de consommation sont 
possibles. L'individu ne supporte aucun cout et ne fait aucun sacrifice pour 
avoir une quantity quelconque d'un bien. C'est un individu rationnel, il va 
consommer le bien X jusqu'a ce que son utilite totale soit maximum (point de 
saturation), done jusqu'a ce que Tutilitd marginale soit nulle. La condition 
d'equilibre de cet individu est done : U rox = 0. 

b)En situation de rarete des biens 

II faut tenir compte dans ce cas de la nature de 1'economie : s'agit-il d'une 
economic m on eta ire ou d'une economie de troc. 

■ Dans une economie de troc, les biens s'echangent contre les biens. 
L'individu qui consomme le bien X renonce automatiquement au bien Y 
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qifil aurait pu obtenir en echange. L'individu ne doit pas pousser la 
consommation de X jusqu'au point de satietg. H doit lenir compte 

23.3. La limitc de la theorie de I' utilitc : r utilitc cardinale et V utilitc 
ordinale 

On pcut mesurer Tutilite de chaquc bien achete" par le consommaleur de deux 
manieres : 

a) La mesure cardinale : clle repose sur Thypothese irrcaliste selon laquelle 
Futilitc procuree par la consommation d'un bien peut etrc mesur^e par une 
valeur utilite\ ou indice. On dira par excmple qu'un verre d'eau bu par un 
consornmateur lui a procure 10 utilites ( 1 OU), et un sandwich consommd a une 
satisfaction de 1 5 U. 

Ainsi, on constat qu'en plus de la difficult^ liee a ia mesure de rutilite d'un 
bien de consommation, on peut signaler egalement trois autres types de 
difficultes d'analyse en terme d'utilit^ cardinale. 

• La difficult^ de corn par a is on interpersonnelle de rutilite* des difTerents 
biens : cette comparison ne peut etre envisaged que dans un systcme 
normatif, dans le cadre de regies homogenes et generates de satisfaction 
des besoins. Los consommateurs seraient alors soumis a des normcs et 
non pas soucieux de degager des preferences individuelles. 

• La difficult^ lice au probleme de la Constance de l'utilitc marginale de 
la monnaie : memo si 1'utilite peut ctre mesurable en unites monctaires 
que le consommaicur est dispose a consacrer a l'achat de telle quantite 
du bien cousidcre, cela suppose que l'utilitc marginale de la monnaie 
soit constante. Le probleme est de savoir ce qui fonde futility marginale 
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de la monnaie dont on ne voit pas pourquoi elle serait forcement 
constantc. 

• La difficult^ Itee au probleme de rinterdependancc des utilitds de tous 
les biens :l'utilitc d'un bien ctant dependante de la disponibilite" d'autres 
biens, il n'cst pas possible d 'eiablir une exhellc cardinale de l'utilitg des 
lors que I'utilitf d'un bien est liee a celle d'autrcs biens. Ceci est 
d'autant plus vrai que la fonction gene>ale U = U(X|^ 2 ,- -X n ) est 
difference de la somme 
U = U(x,)+U(X 2 )-t-...U(X n ). 

Toutes ces difficulty ont conduit finalement a privilegier 1* analyse du 
comportement du consommateur et la fonction d*utilite en terme d'utilitd 
ordinale (les courbes d'indifferences) qui se base sur la classification et non 
sur la quantification des utilites. 

b)L'analyse ordinale de Putilite repose sur la classification des preferences 
du consommateur rational, suppose etre bien informe et capable de realiser 
son equilibre partiel, dans le cadre d'une economie de marchd. 

On suppose que dans un ensemble de bien dc consommation, le 
consommateur peut choisir des combinaisons (ou « paniers de biens ») : C it 
Ci C„ Cn, a I 'aide dc relation d ' indifference R, notee > 

2.3.4. Les courbes d'indiffcrcncc 

Toute la thiorie du choix du consommateur pcut en fait etre formulee en 
termes dc preferences salisfaisant les trois axiomes de relation complete, de 
reflexivite et de transit i vice. 
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Toutefois, il s'avere commode dc decrire graphiquement les preferences en 
utilisant une representation connue sous le non de « courbe d'indiffdrence »■. 

En effet, les preferences du consoramateur sont representees graphiquemcnt 
par des courbes d' in difference (Ui, U 2 , U*...). Un ensemble de courbes 
d'indifference forme une carte d'indifference 

Definition : Les courbes d^in^ifferences sont construites a partir d\ine fonction 
d'utilite donnee U(X|, x 2 ) = f(*i» x 2 ), (f est supposee une fonction continue). 
Elles constituent des courbes de niveau de la fonction d'utilite. dans la 
mesure ou chaque courbe d'indifference correspond a tous les paniers (ou 
toutes les combinaisons de quantites des biens X| et x 2 ) qui donnent le meme 
niveau de satisfaction et done la meme valeur d'utilite. 

Craphique 3 : Courbes d' indifference 




Le long d'une courbe d'indifference, 1'utilite totale U = f(X|, xi) est une 
constante. 

Sa derivee totale est: 

dU - (6U/ 6x t ) xdxi + (6U/ 5x 2 ) *dx 2 
«U/6x,=Umxi et 6U/8x 2 =Umx 2 sont les utilitds marginales des 2 biens. 
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Or, U est une constantc, done sa derivee est nullc, soil dU^), 

=> dx 2 / dx , = - (8U/ 6x0/ <°U/ dx 2 ) 
dx2/ dxi est aussi egal a la derivee de La fonclion x 2 =f(X|). II exprime la pente 
de la courbe d'ind ifference consideree. 

Proprietcs des cou r bes d'indifftrences 

S Les courbes d'indifferences sont decroissantes, et sont d£finies pour des 
preferences convexes du consomrnateur qui refletent le principe de 

decroissancc de I'm ilitc margins le, 

/ L'utiliu* tiree d'un panier de consommation est d'autant plus grande que 

la courbe d'indifference est eloignee de l'origine. 
* Les courbes d'indiffeience correspondent a des niveaux diffe*rents dc 

satisfaction, done el les ne peuvent pas se croiser. 

Graphioue 2 : Contre exemple ou les courbes d'indifference se croisent 



* 








Xa 



2.4. Le taux marginal de substitution (IMS) 

O Definition : Le taux marginal de substitution entre produits est calcule a partir 
de la fonction d'utiliic. II est defini comme £tant le taux auquel le 
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consommateur est dispose" a substitucr le bien X= Xi au bien Y= X2 pour 
ma in ten lr un meme niveau d'uuliie. II est done egal au rapport des utilitcs 
marginales, soil : 

TMS^ =U\ I U' y = Um.j/Um^ - - d J d sl 

Phis precisement : Le taux marginal de substitution (TMS jjy) est le rapport 
entre la quantite du bien Y,(Av), que le consommateur est pret a coder et la 
quanti tc du bien X ( Ar ), qu'il desire recevoir en contrepartie, pour ma in ion ir 
constant son niveau de satisfaction, e'est-a-dire tout en conservant une utilite 
identique. 

Le TMS decrit les conditions de defacement et varie le long d'une meme 
courbe d'indifference. 

Expression mathematiquc du TMS 
TMS tfr =«ra- ^ quand Ax -*0 

Ar 

II peut s'ecrire : TMS & - - — ; le signe (-) s'explique par la variation en 

Ax 

sens inverse des quant ites echangees de biens X et Y. 

umy ax 

(2) A requilibre le TMS * - — 

Done de (1) et (2) on : TMS * = — - 4=- ^= *L 

Umy f, *x fy 
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Graphique 3 : Illustration du TMS 



ii. 




II ressort de ce graphique que si la consommation de x, diminue (passage du 
point M a N), On substitue Axj a Axj. avec 

Ar, < 0, =» Aj 2 > Tffnp.'tt«_\r, 

Done le TMS mesure le nombre d'unites du bien X2 en plus pour compenser 
une unite" de bien Xi en moins. C'est done la valeur relative du bien X| par 
rapport au bien X2 du point de vue des gouts du consommateur. 

Proorietes du TMS 

/ Le TMS est variable et decroissant le long de la courbe d'indifference. 

Cette d^croissance reflete la propria te de convexite des eourbes 

d'indifference. 
J Le TMS permet de preciser la nature des biens consommes, qu'ils 

soient des biens substituts ou complements. 
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Chapitre 3- L ' equi libre du consom matcur et echan ge 

Un consommateur est dit en equilibre lorsqu'il arrive a maximiser sa fonction, 
compte tenu des ressources donl il dispose. 

On est ici en presence d'un probleme de maximisation sous contrainte ou 
d'allocation optima le dcs ressources. 

Au cours d'une periode donnee, le consommateur dispose d'un montant limite 
et fixe de ressources (revenu) pour 1 'achat de bien dc consommation, c'est sa 
contrainte. 

Son probleme est de rdpartir ses ressources limitees entre les diffdrents biens, 
dont le prix est donne\ de facon a obtenir le maximum de satisfaction. II va 
done de* terminer son equilibre. 

3-1 Ladroite budgctaircdu consommateur 

Definition : la droite budgctaire represente toutes les combinaisons de 
biens qu'un consommateur peut acheter etant donne le revenu et les prix 
des biens en question. EUe identifie done les options du consommateur. 
Son equation est: R = (P. x x) + (P y x y) f 

ou P, est le prix unitaire et x la quantite* du bien X; et P y le prix et y la quantity 
du bien Y. 

Si on nSsout liquation pour y t on a : y = (- P J P y ) x x + (R/ p y ) 
La pente de la droite budgetaire est : - P K /P y 
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Graphique 4 : La droite budgetaire 



Consommation 
du bien y 

M=ft/py 




N= R/px Consommation du bien x 

Px R 

Interpretation : La droite de budget a done pour Equation : y = -— x+ — . 

Elle a une pentc negative egale a : --f-. 

Py 

R 

Son ordonnee a Porigine est egale a — (point M). Elle partage I'espace des 

combinaisons des biens (le plan XOY) en deux parties : celle des 
combinaisons possibles pour le consommateur (P) et celle des combinaison 
impossibles (I). En effet, pour chaque point du plan (I), la d^pense totalc serait 
superieure au revenu du consommateur. En revanche, pour chaque point du 
plan (P: triangle OMN), cette depense serait inferieur, elle n'epuise pas 
totalement le revenu du consommateur. 

Les seules combinaisons qui respondent a cette condition d'epuisement total du 
revenu R du consommateur, sont cellos situees strictement sur la droite de 
budget MN. 

N.B : En chaque point de la droite de budget MN, le rapport entre la quantite 
cidee de Y (dy et la quantite obtenue de x (it)) est constant. Ce rapport n 'est 
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autre que la pente de la droite de budget. Done : equation : — ■ . En 

dx Py 

vateur absolue ce rapport est egal au TMS xfy. 



Variation des droites budgctaires 

3.1.1 Variation du revenu 

Graphique 5 : Variation du revenu avec prix inchang-es 



y 

R 2 /py 
Ri/py 




Ri/px R 2 /px X 

3.1 .2 Variation des prix : 

Graphique 6 : Variation du prix d'un bien x avee revenu inchange* 



Diminution du prix de x 

o lc quontite consommee de x augmente 




Augmentation du prix de x 
la quantity consommee de x 
diminue 



R/px, 



R/pxj 



R/px ? X 
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3-2 Analyse de Pcquilibrc du consommateur 

3.2.1 Principe general 

Sott 1' equation du budget du consommateur : R =£xijw/ou *' represente la 

quantity consommee du bien i, (i=lan). L'accroissement de la fonction 
d'utilite* totale qui resulte de Paccroissement d'une unitd supplementaire du 
bien x § est : 

On divise l'utilite marginale de chaque bien par son prix. soit : 

\imjp xi = I'utilite marginale ponderee par le prise. 
Puis on compare ce rapport pour les different biens : le consommateur 
maximise son utilite lorsque les utilites marginales pondcrces par les prix des 
biens considered sont egalcs. 

=> A I'equllibre (('optimum du consommateur), pour 2 biens X et Y: 

Um 1 /ps = Um y /p, 

Graphioue 7 : Determination eraohique de I'^quilibre 
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L'equilibrc est attcint si le consommateur choisit le panier de biens qui lui 
procure le niveau maximum de satisfaction, etanl domic son revenu limiic et 
les prix en vigueur. II doit done rechercher la combinaison de biens x, qui 
max i mi sent sa fonction d'utilite, et satisfaire liquation budgctairc. La courbc 
d'indiffcrencc qui procure le maximum de satisfaction est celle qui est 
tangent e a la droite bud get aire. Le point E represente la position d'equilibre 
du consommateur. En ce point, la pente de la courbe d' indifference U2 
(dy/dx) est egale a celle de la droite du budget MN (-Px/Py): 

II s'agit gencralcment d'un equilibrc de court terme, et d'nn equilibre en 
situation de raretd. 

=> dy/dx ■ -p x /p y 

En prenant en consideration r&riture du TMS, on peut ecrire : 



de Py dx Py Py 



TMS x/y ■ - & = UmX UmX = — ^ mx - Um y 

"*'"" dx Umy^ Umy Py^ Px Py 



On peut done eroncer la regie suivante : 

A l'equilibrc (I'optimum) du co mportement du consommateur, le rapport 
des utilites marginales est egal au rapport des prix ; ou encore, il y a 
egalite des utilites marginales ponder ces par les prix. 

C'est ce qui permet d'ailleurs de retrouver Tapproche analytique de la 
recherche de l'equilibrc du consommateur. 
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3.2.2 La determination analyt ique de I'equilibre 

Quand on connait d'une part, la fonction d'utilite (fonction objective a 
maximiser) et d'autre part, la contrainte budge ta ire (revenu), on peut 
determiner I'equilibre (l'optimum) du consommateur par une approche 
pure men t analytique qui a 1 'a vantage d'etre facilemcnt generalisable lorsque 
le choix du consommateur porte sur plusieurs biens. 

Cette approche analytique utilise deux methodes qui aboutisscnt aux memes 
resultats : la methode de substitutions et la methode du multiplicateur dc 

Lagrange. 

|Hj methode dc lubititutinn 

Soit la fonction objective a maximiser V(x 9 y) = f (x,y) 

Sous contrainte R = x p , + y p> 
On exprime Y en fonction de X, soit :y=(- P i/P y ) K x -KR/P y )=(R- x P . )/ P y 

Puis on remplace y par cette valeur dans la fonction d'utilite ; 

=>U(x*)=f(MR-xP K )/P y ) (i) 

Done, la fonction d'utilite devient une fonction de x sen!, du revenu et des 

pnx. 

Les conditions de maximisation sont: la derivee lire, f(x) = et la derivee 

seconds, r '( x.) < 0. 

A partir de ces resultats, on peut determiner les quantite* des biens X et 
Y qui maximiient Putilite. 
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b)La m ethode du mulliplicateur de Lagrange 

La fonction objective a maximiser est U = f (x,y) 
Sous contrainte R = x p, + y p y 
La fonction Lagrangienne est: L(x,y, a ) = f (x,y) +X (R - x Pl - y Py ) 

Fonction U contrainte ou 

Equation du budget 

Xest le multiplicateur de Lagrange qui est >0. 

Pour maximiser cette fonction, 2 conditions doivent etre satisfaites : 

condition del erordre • calculer les derivees partielles de L par rapport a 
chacune des 3 variables (x,y, k) et egaliser ces denvees a : 
L»x = dL/dx=rx-Xp, = => Tx=)ip s (1) 

L»y=dL/dy = ry-Xp y = => Py = Xp, (2> 

L , X = dL/d>.= R-xp 1 .yp y =0 (3) 

Les conditions de l w ordre sont obtenues immediatement a partir de ce 
systeme. En etTet, le rapport des egalites (1) et (2) permet d'ecrire : 

w j , p, p a Pf 

Le calcul de ce systeme, (1), (2) et (3), nous procure les valeurs de x et y pour 
lesquelles il y un extremum. 
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Condition de 2eme ordre : 

Cet extremum correspond-il a un maximum ou a un minimum ? Pour repondre 
a celte question, on forme une matrice Hcssicn H* composee des deiivees 
secondes par rapport a x, y ct X. 

Si le determinant H * est > 0, it y a un maximum. 
Si le determinant H* est < ; il y a un minimum. 
Soit en Scriture matricielle : 



H* = 



d'L 

dX l 
d x L 



d 2 L d'L 



dYdX 
d'L 



dXdY 

£l 

dY 2 
d 2 L 



dXdX 
d l L 



dkdx dXdY 



dYdX 
£L 

dk 2 



>0 



On peut remarquer que le determinant Hessien est symedique par rapport a la 
lere diagonale. 

Interpretation ccornomique 

Les igalites (1) et (2), ci-dessus, rcprdsentent bien les conditions d'equilibre 
du consommateur puisqu'elles signifient gconomiquement que le rapport des 

utilites marginales (£— ) est egal au rapport des prix (— ); ce qui signifie 

egalement que Pequilibre du consommateur est realise" lorsque les utilites 
marginales des biens ponderees par leux prix sont egales. Soit 

Umx _ Px Vmx _ Umy 
Umy Py~ Px Py 
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La combinaison (x,y) des quantites des bicns X et Y, obtenue & partir de Tune 
de ccs deux egalites, permet au consommateur de maximiser sa satisfaction, 
compte tenu de sa contrainte budgetaire. En efTet, c'est cette combinaison qui 
permet au consommateur d'avoir le maximum d'utilite tout en epuisant son 
revenu. 

3.3. Courbe de consommation-prix, courbe de eonsommation-revenu 

et courbe d'Engel 

Le choix optimal d'un consommateur ayant une « carte d'indifference* 
deterrnince, depend du niveau de son revenu et/ou du niveau des prix des 
biens de consommation (en particulier du rapport des prix). 

On suppose que la « carte d' indifference » du consommateur (ses gouts) ne 
change pas. Une variation du revenu ( R ) et/ou des prix (pi) n'aura aucun 
effet sur les courbes d 'indifferences du consommateur. mais provoqucra 
^demment, une modification du choix optimal en raison de la modification 
de la contrainte budgdtaire (defacement de la droite de budget). 

3.3.1 La courbe de consommation-prix 

Si le prix d'un ou de plusieurs biens varient, alors que le revenu reste 
uichange\ comment Pgquilibre du consommateur est-il affecte* ? 

a) Variation du prix d'un seul bien 

Soit la contrainte budgetaire : R *= x p, + y Py <i) 

^y^C-Xf^/pyJ+R/py 
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Si p. varie, les quantity consommes du bien X vont varier elles aussi et la 
droite budgetaire va connaitre un ddcalage par rapport a la position initiate. => 
La pente varie egalement ainsi que R/p,. 

Graphique 8 : La courbe de consommat ion-prix (CCP} 



Hausse de p 




Baissc de p m 



R/p* R/px R/P2- 



II ressort de ce graphique que Pinclinaison de la droite du budget decoule de la 
variation de p,, cc qui fait que le point d'equilibre du consommateur change 
de position. La courbe de consommation-pri* est obtenue en reliant les 
points d'equilibre En Ei. Es- 

b) Variation des prix de plusieurs biens 

Phisieurs cas peuvent se presenter, a savoir une variation des prix dans les 
memes proportions, ou dans des proportions differentes, ce qui se traduit par 
de nouveaux equilibres pour le consommateur. 

ler cas : si les prix baissent dans les memes proportions, pour 2 biens X et Y, 
le rapport des prix pjp y reste inchange. 
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Graphique 9 : Variation des prix dans les memos proportions 








R/p„ ft/p„ 



2eme cas : si le prix du bien Y baisse dans une proportion plus forte que celle 
du prix du bien X; ps/p y va augmenter. (Considerer le cas d'une augmentation 
du prix de Y). 



GraphiquelO: Variation des prix dans des proportions diflerentes 
Y 




o 



R/p K k/p Kl 



3eme cas : si le prix du bien X baisse alors que celui du bien Y augrnente, 
p^/py va baisser. (Considerer le cas d'une augmenUtion du prix de X et d'une 
baisse du prix de Y). 
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Graphiquel 1 : Variation des prix dans des proportions dtffc rentes 




ft/p» R/pxi X 

3.3.2 La fonction de La demande : construction de la fonction de demande 
a partir de la courbe de consommation-prix 

La demande d'un consommateur pour un bien X est fonction de plusieurs 
variables : le gout et les preferences, le revenu, le prix du bien X, le prix des 
autres biens I. 

Cettc demande est supposee Pexistence d'un pouvoir d'achat ; e'est-a-dire que 
e'est une demande solvable. 

La relation entre une quantity demandee du bien X, pendant un interval le de 
temps determine, et ccs variables peut s'exriit : 

D«, = f(G,R,p„pO;»vec 

- 

- Dto : quantite de be in X demandee par le consommateur pendant un 
interval le de temps ; 

- G : gouts du consommateur ; 

- R : revenu du consommateur ; 
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- p* : prix du bien X ; 

- pi: prix des autres bicns (qu'ils soicnt ou non substituables ou 
complemeniaires) 

Pour la demande d'un bien X on peut distinguer ; 

- la demande individuelle : qui emane d*un consommateur (individu, 
menage, autres agents economiques) ; 

- la demunde global* : qui reprdsente la somme des dcmandes individuelles 
adressees a rindustrie, a la branche ou au marche ; 

- la demande a uneflrme diterminie ; qui concerne directement la vendeur 
du produit X. 

a) La loi de la demande normale 

La function de demande individuelle est de'duite a partir du corn port em en t 
rationnel du consommateur. Elle est exprimee en fonction de plusieurs 
variables. 

a.l) La fonction de demande classique 

La fonction de demande classique est celle qui met en relation la quantite* 
demanded en un bien X, (D^) et le prix de ce mdrne bien X, (p,,). Cetle 
fonction suppose realised la clause toutes choses e gales par aillcurs. e'est-a- 
dire que : 

- seul le prix de X, p x , varie ; 

- le prix de 1* autre bien Y,p y , (ou des autres biens I, p,) est fixe ; 

- le revenu du consommateur est fixe. 
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La courbe representative de cette fraction s'obtient a par tir de la courbe 
de consommation-prix. 

Le passage de la courbe de consommation-prix a la courbe de demande 
individuelle pour le bien X, quand le prix de ce bien (p K ) baisse est indique par 
le graphique 13. 

Graphique 12 : Construction de la courbe de demande individuelle 



La courbe dc consommation-prix 




P 

Pi 

P* 

Pi 

P4 



La courbe dc demande 



1 — I 1 h 

Xi X 2 X3 X4 
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a.2) Procedure de derivation de D, 

Ce graphique montre qu'a des niveaux de prix de plus en plus bas (pi, p«) 

correspondent des quantites demandees de plus en plus elevees (x ( ., .x*). 

Ce qui correspond a la loi de la demande normale selon laquellc la courbe de 
la fonction de demande est une fonction ddcroissante du prix, ce qui veut dire 
que la de>ivee premiere de D x : P (P x )< 0. 

Remarques : 

1. La courbe de demande individuelle represente les intentions d'achats d'un 
consommateur, a un instant donne\ pour differents prix. 

2. La courbe de demande est normale tant que 1'effet de substitution et I'effet 
de revenu jouent dans un meme sens, e'est-a-dire tous deux de sens appose a 
la variation du prix. L'effet total est done de sens oppos6 a la variation du 
prix. C'est ce qui explique que la fonction de demande est une fonction 
decroissante du prix, comme signale plus haut. 

3. Meme si I'effet de substitution et I'effet de revenu sont de sens opposes, on 
aura toujours une courbe de demande normale tant que I'effet de substitution 
est plus important que celle de Feffet dc revenu, comme c'est Le plus souvent 
la cas. Ici I'effet total est de meme sens que I'effet dc substitution, e'est-a-dire 
de sens oppose a la variation du prix. 

4. La demande normale (fonction decroissante du prix) est caracteristique des 
biens dits ordinaires ou normaux et des bierts dats superieurs ou de lux. 

5. il existe, cependant, des exceptions a ces regies ( le paradoxe de Giffen et 
I'effet Veblen). 
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33 3 La demand* a I'entreprise 

Jusqu'a maintenant nous avons expiring la demande du bien X comrae unc 
fonction du prix, X=ff(P) avec X la quantite demandde du bien X et P son prix. 

Ccttc fonction sera not^c Q = ((?). Le produit de ces deux Elements (Q et P) 
constitue en fait la depense du consommateur 

Or, la depense du consommateur correspond a la recette dc rentreprise qui 
n'est autre que la quantite* vendue multiplied par le prix. 

Phis la quantite" vendue est importantc plus la recette est grande. Done La 
recette est fonction de la quantite vendue el on peut rexprimer commc suite: 
Recette = f(Q) 

Alfred Marshal! a propose^ une expression de cette demande a I'entreprise en 
donnant au prix le r61e de variable a expliquer; soit P=f(Q). Pour rentreprise, 
ses recettes sont cxpliquees par les quantites dc man dees et vendus. 

a) La structure des recettes: il y a la recette totale, moyenne et marginale 

La recette totale notee RT est le produit de la quantity vendue (Q) par le prix 
RT = P.Q = f(Q> 

La recette moyenne notee RM constitue la demande a I'entreprise done P = 
f(Q). elle correspond au rapport entre la recette totale et la quantite vendue 
P-f(Q)=RT/Q=P.Q/Q. 
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La rccette marginale notee Rm est l'accroisscment de recettes du a 
1'accroissement des unites vendues. Mathematiquement, elle correspond a la 
derivee premiere de la recette totale par rapport a la quantity vendue. Soil 
Rm = (IRT/D Q. 

3.3.4 La courbe de consommation-revenu 

Soit U = f (x§) la fonction d'utilite d'un consommateur, qu'il doit maximiser 
sous la contrainte de son budget repre'sente par son revenu : 

=>y = -MPs/p y ) + R/p y 

Si le revenu varie, avec p. et p y inchanges (p,7p y constant), la droite du budget 
se deplace parallelement a elle-meme. Toute variation de la contrainle 
budge ta ire aboutit a un nouvel optimum. 

Graphipue 13 : La courbe de consommation-revenu (CCR) 



M/p, 



La courbe de consommation-revenu 




R/p, Rl/p* 
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Cctte courbe est obtenue en reliant les points d'equilibre E,, E 2 , E 3 . Elle 
determine les consommations oplimalcs des biens en question quand R varie. 
Elle exprime done le « sender du pouvoir d'achat » du consornmateur. 
Pour chaque niveau d*uti]it6 V it la CCR est definie a partir des conditions 
d^quilibre. Elle indique la structure de consommation adoptee par le 
consornmateur selon la nature des biens consommes. 

3.3.5 La courbe d' En gel 

A partir de la CCR, on peut construire, pour chacun des biens qui constituent 
les combinaisons optima les de consommation, une fonction de la forme : Xi ■ 
f (R) qui correspond a la courbe suivante : 

Graohiaue 14: La courbe d'Engel 



R 
R 3 

Rz 
Ri 





i 



Xi x 2 x 3 X 

Cette courbe indique la variation des quantity's consomm^es d'un bien donne 
en foncdon du revenu du consornmateur. Sa forme depend de la nature ct la 
typologie des biens consommes. 

Illustration: variation du revenu, de la CCR et de la courbe d'Engel selon la 
nature des biens. 
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Les coefficients budgctaires 

Le coefficient budge'taire (C h ) est 6gal a la part de la depensc en un bien 

donne , soil, pour tout bien X*: C b = (X| p»i)/R 

Illustration ; Relation entre la variation du C h et la nature des biens quand le 

L'exception a la regie 

II existe des cas ou, paradoxalement la demande varie dans le meme sens que 
la variation du prix (soil pour la totality de la courbe de demande, soit au 
moins pour urae portion de celle-ci). Le cas le plus cdlebre est celui observe 
par 1'cconomistc Giffen. 

Ce phenomene paradoxal a 6te analyst par recotiomiste anglais du XIXe 
siccle Robert Giffen, en Irlande au cours des famines que ce pays subissait a 
cctic cpoquc et qui est unc des causes de 1'exode massif des Irlandais vers les 
Etats-Unis, la demande de pommes de terre augmentait en meme temps que 
leur prix. La raison est que les pommes de terre constituaient 1'essentiel de 
ralimentation des Irlandais pauvres ; la hausse du prix de ce produit de base 
les contraignait a se priver d'autres produits alimentaires plus cbers (memes 
s'ils sont plus agreables) et a consommer davantage de pommes de terre. 
Ainsi, rcflfct revenu ndgatif neutralisait l'effet de substitution qui leur aurait 
norma lement permis de remptacer les pommes de terre par d'autres biens 
alimentaires devenant relativement meilleurs marches. IJ s'agit, ici, de « Teffet 
Giffen ». On parle aussi de « bien Giffen » ou de « bien inferieur ». ce bien 
represente une part importante des depensc s de consomrnation. 
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3-4 Le surplus du consommateur 

La determination du prix d'equilibre du marche* permet gen^ralement de 
degager deux notions qui inte>e$sent les agents economiques : « le surplus du 

consommateur » et le « surplus du producteur ». 

Le surplus du consommateur 

C'est la difference entre le prix que le consommateur est pret a payer pour une 
quantity donnee et le prix qu'il paie niellcment La somme obtenue de cette 
difference constitue le surplus du consommateur (figure 22). 

Le surplus du producteur 



De la meme mani&c* on appelk « surplus du producteur » la rente, ou le gain, 
que les offrcurs ont le sentiment de realiser, en vendant leur production au prix 
d'aquilibre du marche\ alors qu'ils 6taient prcts a vendre a un prix infeneur 
scion leur courbe d'offre (figure 16). 
Graphioue 15 : Le surplus des agents Economiques 

Prix 
PD 




Qe Quontite 

Surplus du consommateur = (P E P D E) ; Surplus du producteur - (P E P E) 
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3-5 L' effet de substitution ct Pcffet revcnu 

La modification des prix des biens de consommation se traduit par dcs effets 
sur 1c comportement du consommateur, et sur la structure de consommation. II 
s'agit de I 1 effet de substitution et de I'effet revcnu : 

/ une variation des prix relatifs conduit a. un effet de substitution ; 

^ une variation du pouvoir d'achai ou du revcnu reel sc traduit par un 
effet revenu ; 

^ les deux effets sont, dans la realite, indissociables, et se conjuguent pour 

modifier la consommation. 

Lc revenu nominal du consommateur est compose du salaire, interct du 

capital, dividendes... 

Le revenu reel exprime le pouvoir d'achat de son revenu nominal, et varie en 

fonction de la variation des prix des biens en question. 

Graphioue 16: Illustration de r effet de substitution et de I'effet de 
revenu 




xi x xz 
effet de substitution ; 



R/p*2 



♦ = effet revenu. 
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L'equilibrc initial est represeme par le point E, qui correspond au point de 
tangence cntrc la courbe d 'indifference U, et la droite du budget representee 
par |R/py; R/px]. En ce point, le TMS ■ - dy/dx ■ Urn. / Um y ■ p x /p y 

Quand le prix du bien X diminuc (R el p y inchang.es) =» une nouvelle droite 
budgetaire [R/p y ; R/pii]. H *'en suit un nouveau point d'equiu'bre E 2 , qui 
correspond au point de tangence cntrc cette droite et une nouvelle courbe 
d'indifTerence plus elevee, LU, qui maximise la satisfaction du 
consommateur. 

Pour pouvoir apprdhender graphiquement les 2 effets, on trace une nouvelle 

droite de budget parallele a la droite [RJp y ; R/p a] et tangente a la courbe 

d'indifference initiale U|. Or, on sait que sur une meme courbe d'indifTercnce 

Puulite est constant^ c*est-a-dire que les point E et E a procurent le meme 

niveau de satisfaction au consommateur. Done, Ei indique un equilibre 

intermea'iaire. 

Le passage de E a E, indique Veffet de substitution: 

Le passage de E, a E 2 indique Veffet revenu: 

La sommc de ces 2 effets est cgal a Veffet total At la baisse de p x . 

3-6. L'elasticite de la demande 

Definition : L'elasticite' mesure ramplitude de la variation relative d'une 
grandeur ou variable (effet) en reponse a la variation relative d'une ou 
plusieurs variables dont elle depend (cause). La relation de causa lite suppose 
I'existence d'une variable dependante ou expliquee, et de variables 
deterrninantes ou explicatives. 
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D'une maniere generate, pour toute fonction continue ct derivable y = f(x), 
l'dasticite de y par rapport a x est representee par la limite de raccroissement 
relatif de y rapporte a Paccroissement relatif de a, soit: 

e = !im(Ay/y)/(Ax/x) 
Ou bien, en utilisant les symboles de derivation: 

e = (dy;y)/ (d x/x) = (dy/d x) x (x/y) = f(x) x (x/y) 

3.6.1 L'eiasticite de la demande par rapport au prix. 

La quantite demandee d'un bien X depend des variations d'unc ou de 
plusieurs variables explicatives, dont le prix du bien X, le revenu du 
consommateur, les prix d'autres biens. soit: D, = f(R, p M pi . ...> 
L'clasticitc-prix de la demande du bien X peut etre calculee soit par rapport 
a son prix : e'est Pclasticitc-prix dirccte, soit par rapport au prix d'autres 
biens : e'est Pelasticte-prix croisee ou indirecte. 

a)- L'eJasticite-prix direct e 

Cette elasticity ex prime la reaction de la demande de consommation d'un bien 
aux variations du prix de cc meme bien, soit: 

V-(dDx/Dx)/(dp 1 /p s ) 
= (dDx/d Ps )x(p s /Dx) 

Avec Dx = demande initiate, et dDX = la variation de la demande qui est 
exprimee par la difference entre la nouvetle quantite demandee et la demande 
initiate; et p, = prix initial, ct dp, = la variation du prix qui est exprimee par la 
difference entre le nouveau prix et le prix initial. 
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Interpretation: en regie generate quand les prix varient de 1%, la quantite 
demand ee varient de e%. 

Propri£tc : II est a rappeler qu'il existe une relation inverse entre la demande 
et le prix en vertu de la loi de la demande. II en resulte qu'en general, dans le 
cas (Tune « demande normale », I'tlasticite-prix est de signe negatif. 

Phisieurs cas peuvent se presenter selon Pintensitc de la reaction de la 

demande aux variations des prix : 

a.l ) : La demande est parfaitement thutique 

Graphiquc 17 : Illustration dc la demande parfaitement flastique 

Prix por unite 



Pxi 



D, 



Qdx : quant ite demondee par penode 



a-2) : La demande est parfaitement inclastique 
Graphiquc 18 : Illustration de la demande parfaitement inelastique 
Prix par unite* 

-h D: 







Qd*j : quantity demanded par p^riode 
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a.3) ; La demande pour laquelle I'clasticite est uniUire 
Graphioue 19 : Illustration de la demandc unit aire 



D: 



Q* 

Entre ces cas extremes, il existe des cas relatifs tels que : 
-co<cp<-l =* la demande est relativement cUstique ; 

- 1 < ep < =Dla demande est relativement inelastique. 

Les fonctions de demande varient en sensitivite (elasticity) d f un marche* (ou 

d'un bien) a un autre. 

b)~ L'elasticite-prix croisee de la demande 

L'elasticitl croisee permet, a partir de son signe algebriquc, de 

caracteriser les biens consommes et la relation qui existe entre eux. Elle 
expnmc la variation relative de la demande de consommation d'un bien I 
consecutive a la variation relative du prix du bien J, soit pour toutc fonction 
de demande D|=f(pj) : 

e^ - dDi/Di / dp/ p, 
Deux cas importants peuventetre distinguis : 
eq >0 =^ les biens I et J sont substituables ou concurrents ; 
eyj < => les 2 biens sont complernentaixes. 
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3.6.2 L'^lasticite de la demande par rapport aii revenu 

La fonction Dx = f(R) exprime la quantity demandee d'un bien X en 

fo net ion du revenu du consommatcur. L'elasticite de la demande par 
rapport au revenu, ou elasticite revenu de la demande est: 

e R ■ (dDx/Dx) / (dR/ R) "■ (dDx/ dR) * (R / Dx) 
avec Dx = demande initiate, et dDX ■ la variation de la demande ou la 
difference entre la nouvelle quantity demandee et la demande initiate; 
et R = revenu initial, et dR ■ la variation du revenu ou la difference entre le 
nouveau revenu et le revenu in ilia 1. 

Quatre cas peuvent etre distingues : 

/ «r "1 =* dDx/Dx = dR/ R: dans ce cas la demande de consommation 

croft au mc me rythmc que le revenu. 

• o < c R < 1 => 0< dDx/Dx < dR/ R: dans ce cas la demande croit avec le 
revenu, mais moins que proportionnellement 

/ e R > 1 => (dDx/Dx) > dR/ R: dans ce cas la demande augmente 
relativement plus que proportionnellement par rapport au revenu. 

• en<0=» (dDx/Dx) /(dR/R)< ^ (dDx/ dR) * (R / Dx) < 

=> dDx/dR<0;puUqueR/Dx >0 

Dans ce cas la demande diminuc en valeur absolue quand le revenu 
augmente. Generalement, cette diminution se manifesto a partir d'un certain 
scuil de revenu. 
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Glossaire : 

Pouvoir d'achat (shasing power) : quantity de biens. et services qu'un certain 
revenu permet d*obtenir. 

Revenu reel (real income) : c'est le revenu nominal deflate* (moins V inflation). 
Revenu nominal (nominal income) : c'est le revenu moneteire que touche un 
agent economique. 

Illusion monetaire (money illusion) consiste a ne considerer que la hausse 
nominale de revenu sans tenir compte de la hausse des; prix qui infhie sur le 
pouvoir d 'achat. 
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2cme partie : Le comportement du productcur et 

technologie 

Chapitre 4 : Le calcul cconomiquc du Producteur 

Lc calcul economique du producteur est parfaitement caique sur celui du 
consomrnateur ; ce qui est conforme a la logique de la thforie neo-classique. 

La tbiorie de la production est facile que la th^orie du consomrnateur car 
1'output d'un processus de production est en principe observable alors que 
« 1'output » de consommation (utility) n'est pas directement observable, 

Le producteur est assimile' a rentreprise qui achete et combine les moyens (ou 
factcurs) de production, en vue de produire des biens et services destines a « la 
vente ». 

Le comportement du producteur (ou de rentreprise) est conditioned par 
plusieurs facteurs, dont principalement: 

r les facteurs qui d^terminent la production de quantites de biens et de 

services en vue de les vendre; 
/ les representations des possibilitds technologiques disponibles a 

rentreprise; 
* les relations entre les inputs utilises et les outputs produits ? 

Inputs : Facteurs de production -♦ Entreprise : technologie 

i 

Output : Produit 
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Les categories d'inputs sont le travail (L) et le capital (K), dans lequel on 
inclue par convention la terre, le capital physique (machines), le progres 
technique et les matieres premieres. Comptc tenu de la technologie utilisee par 
le producteur pour obtenir une certaine quantite de produit a partir de chaque 
combinaison particuliere d'inputs, le producteur vise a atteindrc les objectifs 
nu i van is : 

Objectif 1 : La maximisation du profit, ce qui refletc la rationalite 

economique des decisions du producteur (il peut toutcfois etre concern^ par 

l'augmentation de la production ou par des objectifs d'ordre social). 

Objectif 2 : Pour rcaliser cet objectif, le producteur doit chercher « la 

combinaison des facteurs de production la plus efficiente possible >►, ce qui 

correspond a trouver « le procede de fabrication le plus rentable », sous 

contraintes techniques et economiques, tout en etant capable de prendre des 

decisions relatives a la nature et a la qua lite du produit. 

Objectif 3 : Le producteur est en mesure d'apprchender la fonction de 

production pour le bien ou service qu'il produit 

Objectif 4: Le producteur est capable de calculer et de suivre ses couts de 

production, en vue de les minimise r. [I doit done etre compelitif. 

4.1. La fonction de production 

La fonction de production met en relation la quantite produite et les quantites 
d'inputs utilisees. Considerons un ensemble d'inputs xi ; (i= 1 a n) necessaires 
a la production d'une quantite d'un bien donne tel que: Qi = f (xi). 
C'est une fonction positive, supposes etre continue et derivable. 
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Pour analyser la fonction de production, on fait reference a I' activity 
principale de rent reprise, soit a court terme ou a long terme. 

4.1.1 Les productivity et tes rendements factories 
a)- La productivity 

La notion de productivity des facteurs est 6hjdttc pour une periodc de court 
terme. Ce concept est dgalement d^signe par : rendement ou produit 
La fonction de production est generalement exprime'e en fonction du travail 
(L) et du capital (K), soit Q = f (L» K). 

II existe 3 types de productivity : 

La productivity totale de L notee PTL = f (L, K#) 

C*est la quantite produite resultant de la combinaison d'une quantite constantc 
du capital et d'une quantite" variable du travail 

La productivity moyenne de L notee PML = Q/L = f (L, K«)/L 

Le rendement d'un facteur de production est mesure" par sa productivity 
moyenne, c'est-4-dire le rapport entre Ea quantite produite et la quantity 
nexessaire de cc facteur (l'autre rcstant constant). On peut 6galement calculer 
le rendement factoriel du capital = f (L* K)/K, dans le cas ou on maintient le 
travail constant tout en faisant varier le capital. 

La productivity marginale de L notee PmL exprime la variation de la 
productivity totale resultant d'une variation unitairc supptementaire dc la 
quantite" du travail utilisee. 
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PmL - dPTL / dL) = T (L, K«) = dQ/dL 

La productivity marginale est igale a la derivee de la productivite totale. Elle 
est egale a la pente de la courbe de la productivite totale en chaque point de 
cette courbe. Les rendements factoriels implique que I 'augmentation de fa 
production pent etre obtenue dans le court terme enfaisant varier lefacteur 
aisiment variable-le travail- et en maintenant constant le facteur capital 
ftZ, K*)/L). 

a.1) La loi des rendements decroissants 

- 

Definition : soit Q, = f (X|), X| etont une combinaison de facteurs de production. 
Soit v, un facteur variable, les autres facteurs sont supposed constants, et 1'etat 
des techniques utilisees ne varie pas (situation de court terme). 
On distingue souvent des zones de rendement croissant, et d'autres de 
rendemerit dccroissan t . 

Si la quantite de x, augmente, la production augmente d'abord plus que 
proportionnellement que Paugmentation de la quantite du facteur variable 
(rendement croissant), puis moins que proportionnellement, a partir d'un certain 
niveau d 1 utilisation de ce facteur, cc qui verifie la loi des rendements 
decroissants. Cette loi est egalement appelee « loi des productivity 
marginales decroissants » ou « loi du produit marginal dccroissan t »* 

Les autres facteurs de production contribuent eux aussi au niveau de productivite 
du facteur variable, du fait que la fonction de production retenue f (L, K§) reflete 
une combinaison de L et une quantite donnee du capital au sens large. 
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D'ou la notion de 1/ intensity d 'utilisation du facteur fixe : IUFF = UK. 

Ainsi, en parlant de la fonction de production, il faut distinguer generalement 
deux notions irnportantes : les rendements non proportionnels et la loi de la 
productivity marginale de'croissante dont on a parte. 

LorsqiTon considere Ittficacite physique d'un facteur, en I'isolant 
fictivement des autres facteurs supposes invariable, on raisonne en termes de 
productivity du facteur variable. 

Ainsi, tout accroissement de la production, par IVcroLssement d'un facteur. 
les autres restant fixes, est d'abord plus que proportionnel a raccroissement 
du facteur, puis moins que proportionnel. Ce qui est dons en jeu, ce n'est pas 
Le rendement du processus producrif dans son ensemble, mais la productivity 
marginale du facteur variable, comme le montre l'cxcmple suivant concernant 
la repartition par pays des investissements et prSts etrangers au Maroc : 



a 2) Representation graphique de la productivity 

Craphique 20 ; : Courts fra productivites .Otalc. movenn* ot m »r ? ] ^ f] 
et zones de production 

Repartition par pays des investissements et prets etr angers au Maroc 



Variation unitaire de 
la quantity de travail 



0_ 
1 



Productivity 

totale 



8 



10 





50 
150 

300 
400 
480 
540 
580 
610 
610 
580 



Productivity 

moyenne 




50 
75 
100 
100 
96 
90 
83 
76 
68 
58 



Productivity 
marginale 



50 
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80 
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A travers les donnees du tableau ci-dcssus, nous pouvons rcmarquer unc 
augmentation de la production ou la productivity totalc puis sa stagnation a 
610 avant qu'ellc decroisse en tombant a 580. Nous allons calculc ainsi la 
productivity moyennc qui est la production totalc diviscc par la quantite du 
travail et la productivity marginalc qui est la variation dc la production totalc 
induitc par la variation unitairc de la quantite dc travail. Ces trois 
productivity, a mesurc que la quantite de travail augmentc, sc component dc 
facon particuliere. Lcur comportcment s'explique par la loi des rendements 
non proportionnels, commc le montrc le graphiquc ci-dessous. 



La loi des rendements decroissants se manircste a partir d'un point d'inflexion 
qui marque le passage dc la croissance croissantc a la croissancc decroissante 
de la production totalc Sur le graphique les rendements croissants vont de a 
610, les rendements ddcroissants vont de 610 jusqu'a 580 pour la partic 
positive de ces rendements ddcroissants et de 580 jusqu'a Pinfini pour la partie 
negative de ces rendements. 
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On a par ailleurs trois zones quant a revolution des rendements : la premiere 
zone correspond a une variation positive de la productivite moyenne (la 
courbe de la productivite marginale est au-dessus de celle de la productivity 
moyenne), la production par quantite de travail est croissante jusqu'au 
quatrieme unite de quantite* de travail, 

La deuxieme zone correspond a une variation negative de la productivite, la 
courbe de la productivite marginale est au-dessous de celle de la productivity 
moyenne ; mais cette derniere reste toujours positive. 

A partir de la neuvieme unite de quantite de travail, la productivity marginale 
deviennent negative : elle correspond a la troisieme zone de production. La 
repartition par pays en terme des investissements et prets etrangers au Maroc 
realise des pertes. 



Proprietes des courbes de product ivi tes: 

Relation entre la productivity moyenne et la productivite marginale : 

On Demontre que dPML /dL - 1/L < PmL - PML) 

Cette equation donne lieu a 3 cas: 

dPML/dL = => PmL = PML => PML est a son maximum 
dPML/dL>0 =* PmL > PML => PML est croissante 
dPML/dL<0 aft PmL < PML => PML est decroissante 

11 ddcoule de ces proprietes 3 espaces appeles a zones de production », qu'on 
peut interpreter par la notion d'elasticite" de productivity. 

4.1.2 La productivity a long terme: les rendements d'echelle 
Si I'entreprise epuise la vote de rendement factoriel et qu 'etie cherche a 
augmenter la productivite a long terme, elle devra dans ce cas modifier les 
deux facte urs de production : ils'agit de rendements d'ichelle. 
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En cffct, a long termc, l'cchcllc de production (ou taille de 1'entreprisc) se 
modific quand les quantitds utilisees des inputs varient. Par consequent, la 
capacite de production installec de 1'entreprisc varie. Cette situation 
correspond aux « ren dements d'echelle ». 

Les combinaisons de ces inputs sont effectuees selon un procede de 
production (technologic) et dans des proportions variables. Quelles sont les 
consequences d*une modification dans la proportion de ces facteurs ? 

a)- L'analyse de la fonction de production : les isoquants 

Definition : Un isoquant est une courbe qui represente des combinaisons 
d'inputs (K et L), qui sont utilises d'unc maniere technologiquement 
efflciente, pour produire un certain niveau d 'output II est egalement appelc 
« courbe d'iso-produit ». Ce niveau d'output est le meme tout au long 
d'un isoquant donne 

Propriete* ; 

s Plusieurs isoquants forment une «carte d'isoquants»; 

J Plus un isoquant est eloignc de l'origine des axes, plus il rcprcsentc un 

volume de production phis grand ; 
/ Les isoquants ne se croisent jamais, ce qui reflete la rationalite du 

producteur ; 
s La forme des isoquants depend de la nature des inputs, qu'ils soient 

complementaires ou substituables ; 
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Graphioue 21 : Representation graphique des isoquants 

A: 



Ki 



fc 



<3 




Utilisation de techniques capitalistidues 
ou production a capital intensif 
« Capital using-labor saving » 

B: 
Techniques peu capitclistiques ou 
production intensive en main cfaeuvre 
bor using- Capital saving » 
B 



Li U Ls L 

Chaque isoquant reflete la combinaison dc 2 facteurs de production pennettant 
d'obtenir des « zones d'efficience *> de la fonction de production. II 

s'effectue, le long de eel isoquant une substitution des facteurs de 
production. 

b)- Les zones d'efficience de la fonction de production 

Pour un memc niveau de production, les zones d'efficience de la fonction de 
production correspondent aux portions d'isoquants ou La substitution entre 
facteurs de production est possible. Ces zones sont variables scion la 
technique de production utilisec (intensity capitalistique ou intensity en main 
d'eeuvre). 

c> Le taux marginal de substitution technique (TMST) 

- 

Definition : Le TMST est un concept qui permet d'appre^hender le degre" de 
substitution entrc 2 inputs, le long d ' un me mc isoquant 
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Le TMSTl/k mesure la quantity du facteur capital que le producteur peut 
ccder cn con t rep art ie d'une quantite supplemental du facteur travail, 
tout en maintenant le meme niveau de production. (Ou inversement, la 
quantite" de I'input K. qui est nccessaire pour compenser la perte de chaque 
unite de I'input L). 

TMSTl^ - dK/dL = Pan/Pm* 
C'est le rapport dcs productivity marginales des 2 inputs. Ce qui correspond a 
la pente de Fisoquant. 

Le TMST est variable et deeroissant et n'a de sens economique logique que 
dans la zone d'efficience deTinie dans le paragraphe precedent. 

Graohiaue 22 : Illustration du TMST 



Kj 



<2 




Li U L 3 L 

AL, AU 

Ce resultat indique la possibilite* pour le producteur de choisir differentes 
combinaisons techniques de production. Mais est-ce que le choix sur la base 
du rapport des productivites marginales a lui seul est suffisant ? 

Pour que le choix soit rationncl, le producteur doit tenir compte du cout des 
facteurs. II doit Stre egalemcnt cn mesure de determiner le degre de 
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substitution des inputs, a travers I'llasticitf de substitution. Ensuite, il doit 
raisonner en termes d'isocouts. (Ce concept sera etudie au chapitre 5). 

o> L'elasticite de substitution 

L'dasticite* de substitution permet de rdpondre a la question de savoir dans 
quelle mesurc le productcur peut substituer les inputs entre eux, afin de 
produire une quantity Q f d'un bien donne, tout en adoptant une technique de 
production combinant des quantity de K et de L. Cette combinaison peut etre 
representee par le rapport K/L, qui varie le long de l'isoquant. 

Derm it ion : L'llasticite* de substitution permet de mesurer la variation relative 
du ratio K/L (variation relative de Tintensite d'utilisation de ces inputs) suite a 
une variation relative du TMSTl*. 
Elle est notee Es et peut etre exprimee comme suit : 

Es - [d (K/L) / (K/L)l t (d (TMST) / TMST| 
=> Es = [d (K/L) / d (TMST)| * (TMST / (K/L)) 
0£Es£oo 
Deux situations extremes peuvent se presenter : 

/ Si K et L sont parfaitement comptementaires =^ K/L est constant ; 

=>d(K/L) = 0=>Es«O 
/ Si K et L sont parfaitement substituables => le TMST est constant; 
=> d (TMST) = => Es = oo 

e)- Les rendements d 'echelle 

A long termc, la capacitc de production de Tentreprise ou l'e"chelle de sa 
production varie, suite a la variation des quant iies d* inputs utilises. Les effets 
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de ces changements sur la production de 1'entreprise sont apprehended 

par les ren dements d 'echelle . 

Les rendements d'echelle concement la relation entre la quantitc d'output ou 
echelle de production et les quantity des inputs utilises, dans une proportion 
donnee. 

La question des economies d'echelle est alors la suivante: si les quantites des 
facteurs de production augmentant de x%, quel est le pourcentage 
d'augmentation de la quantity de production y*/« qui sera realise? 

Done quand les quantites des inputs varient, il peut en decouler 3 possibility 
correspondent a 3 types de rendements d'echelle: 

•/ Les rendements d'echelle constants : 

S Les rendements d'echelle croissants : 

s Les rendements d'echelle decroiss ants ; 

e.l) Approche pour mesurer les rendements d'echelle : le degre 
d'homogeneite d'une ffonction de production 

L 'etude du degre d'homogencite d'une fonction de production permet 
d'ap prShender les rendements d'echelle. 

Soit une fonction de production Y = f (x ( .*. x ( ... x m ); les inputs sont 
represents par des variables mdependantes x< 

De facon gcnerale, on dit que Y est homogene dc degre h, si en multipliant les 
xi par un meme coefficient m, la fonction Y est multiplier par m , soit : 

Y B = f(nm) = m h xfOu) 
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Scion le principe d'homogeneite, Q = f (L, K) est homogenc de degre h, si 
en multipliant K et L par un meme coefficient m, la fonction de production est 

mulriplicc par m h . 

=* Q« - f (mxL, mxK) = m k x f (L, K) =* m h xQ 

Le resultat auquel on aboutirait est equivalent a |*un des 3 cas suivants : 

Si h = 1 =* m k = m => Q m = m xQ =* rendements d'echelle constants. 

Economiquement, cela veut dire que la production augmente 

proportion nellcment a I'augmentatioQ des quantity de facteurs. 

Si h > 1 =* m k > m =* Q m ■ m" *Q > m*Q => rendements d'echelle 

croissants. Ce qui veut dire que la production augmente plus que 

proportionneUement par rapport a I'augmentation des quantites des 

facteurs. 

Si h < I => rn h < m => Q m = m h xQ < ra xQ => rendements d'echelle 
dferoissants. Cela veut dire que la production augmente raoins que 
proportionneUement par rapport a ('augmentation des quantises de 
facteurs. 

e.2) Un cas prticulier de la fonction de production homogenc : la fonction 
de Cobb-Douglas 

La fonction de Cobb-Douglas consume un cas particulier des fonctions de 
production homogenes. EHe est note*: 

Q-AK'L^AK'L 1 -' 
Avec Q= quantite produite, K= capital et L= travail; A, a ct p sont > 0; ct a + 
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Cette fonction est homogene de dcgre h = 1 et permct dc realiser des 
rendcments d'echelle constants. 

Propriety de La fonction de Cobb-Douglas 

V La fonction de Cobb-Douglas permct unc substitution parfaite 
entre les inputs utilises. 

Demonstration 



Q=f(L,K)=Ak a L la 



f k = a Ak a " l L ua ; en multipliant les facteurs par un coefficient m, on aura 
on aura : r K m= aA(mk) a "'(niL) , - a = m°a Ak a " l L ,a = m°r k =f t 



On:(m a - , )(m | - a )=m a - I+| - a -m° 



De la meme rnaniere on peut trouver que : f L m - m f L -f\ 

-^ £jk.m£SLmfyST» constante => facteurs de production parfaitement 

substicuables. 



En effet, si on fait varier K et L dans les memes proportions, les productivitcs 
marginales de ccs inputs ne cliangent pas ; done le TMST qui est leur rapport, 
reste constant, ce qui implique la substituabilite" des facteurs. 

Les d6rive*es de cette fonction par rapport a K et L restent constantes quelque 
soit m =5 leur rapport (PnuV PmK) est constant. 
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/ La fonction de Cobb-Douglas pcrmet de verifier k theoreme d'Euler 

La fonction permet d'expliquer ^interpretation neVclassique de la repartition 
des revenus. En effet, selon cette interpretation, le volume de la production se 
r^partit entre les facteurs de production, en fonction de leurs productivites 
marginales. C'est la regie d'epuisement du produit Quand on passe de la 
production en volume a la production en valeur, si les facteurs de production 
sont remuneres a leurs productivites marginales, la valeur de la production est 
repartie entre la remuneration du travail (masse des salaires) et la 
remuneration du capital (profits, interets). Cette explication est verifiee 
rnathematiquement, grace a Implication du theoreme d'Euler. 

e 3)- Theoreme d'Euler 

Ce theoreme est utilise en theoric economique pour illustrer la repartition des 
revenus (ou du produit ou volume de la production). Dans le cas de la fonction 
de production Q = f (L, K), la valeur de la productivity se repartie entre 
salaires (remuneration de L) et revenus du capita) (profits, interets, etc.). 
Cette repartition est faite selon les productivites marginales des inputs. 

Enonce du theoreme : Si y=f (*,) est une fonction homogene de degre" h, 

=>£ xirx l -hxf(xj;i=lin. 



i-i 



La fonction de Cobb-Douglas (ainsi que toute fonction de production 
homogene) verifie ce theoreme. Pour cette fonction, le volume de la 
production se repartit entre les inputs en fonction de leurs productivites 
marginales. 
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Glossaire : 

Lcs facteurs de production {factrs of production) : appcles aussi inputs ou 
entries ; ce sont les facteurs qui concourent a la realisation de la production 
(terre, travail, capital, technologie,.. .) 

Les rendements croissants (increasing returns) : la variation plus que 
proportionnelle de la productivity d'un facteur suite a son changement 

unitaire. 

Les rendements decroissants (decreasing returns) : la variation moins que 
proportionnelle (ou disproportionnclle) de la productivity d'un facteur suite a 
son changement unitaire. 

Les rendements d'echelle (returns to scale) : rapport entre la variation de la 
quantity produite et la variation d'un ou de plusieurs facteurs de production 
utilises. 

Productivity (productivity) : production par unite de facteurs. 

Productivity marginale (marginal productivity) : variation de la production 
induite par une variation unitaire de facteurs de production. 

Productivite moycnne {mean productivity) : production par personne 
employee ou par heure de travail. 

Isoquantes (isoquant) : courbe reftetant le comportement du producteur, elles 
sont d^croissantes (ou ont une pente negative). 

Fonction homogene (homogeneous Junction) : c'est la fonction qui associe a 
toute augmentation ou toute tentative d'augmentation de production une 
augmentation de meme echelle des facteurs de production. 
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Chapitre 5 : L 'optimum du Producteur 

Le producteur rationncl recherche sans cesse la combinaison optimale 
d'inputs hii permettant de realiser la quantite a produire la plus efficiente, 
compte tenu de la technologie utilise et du coOt de production. Ce coflt 
doit etre minimise" pour maximiser le profit du producteur. Done, ce dernier 
doit fitre en mesure de mettre en Equation les fonds dont il dispose, les coats 
des inputs et les prix des produits. 

Avant de resoudre le probleme de maximisation (optimisation) de la 
production, il convient de deTinir le concept d'isocotit 

5.1. Le concept d'iiocoQt 

Soit la fonction de coflt total du producteur combinant les inputs (L et K), 
ponderes par leurs couts P L et P* : 

CT = L* P L + K x P K 

La droite d'isocoQt s'obtient en exprimant la variable K en fonction de L et 
du CT, soit : 

K = f (L, CT) = = - (JV P*) x L + CT/ P K 

La pente de cette droite est negative. Les points d 'intersection de cette droite 
avec les axes horizontal et vertical sont respective ment : 

K, = CT/P K etL, = CT/P L 
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Griphique 23 : La droite d'isocoQt 




L = CT/ P L Travail L 

La droilc d'isocout reprtsente I'ensemble des combinaisons productives des 
inputs, qui ont un meme cout total L'espace CP (triangle K* 0, U) representc 
1' ensemble des combinaisons possibles. C B est la contrainte de coul 

5.2. La maximisation de la production 

Compte tenu de la contrainte exprimee par le CT du producteur, il s'agit de 
determiner la combinaison d'inputs qui realise la production optimale et done 
la quantite produite maximale. II s'agit de verifier les conditions 
d'optimisation, soit par le graphique ou par des methodes analytiques. 
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5.2.1 La methode graphiquc 



Graphiqu c 24 : Illustration de l'equilibre du producteur. sous contraintc 
du cout 




Li U = CT/P L L 

■ 

Le point d'oquilibrc E B correspond au point de tangence de la droite 
d'isocout a l'isoquant qui represente la plus grande quantite produite possible 
(Qi). En ce point dK/dL = -P L /P K (les pentes de Qi et de la droite d'isocout 
sont egales) ; 

or, - dK/dL = TMST = PmL /PmK 
=> PmL /PmK ■ P L /P K => PmL /P L = PmK /P K 

A ins i. Ic rapport des productivity marginales est cgal a celui des prix des 
inputs. 






Done la combinaison (L|, K|) est optimale du fait que le produit marginal par 
unite monetaire depensee est le meme pour chaque input. 
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5.2.2 La method e analytique 

Le producteur cherche a satisfaire la demande relative a son produil en 
combinant, d'une maniere efficiente, des inputs, pour maxi miser la fonction 

de production, sous la contrainte du cofll total 

La solution a ce probleme peut etre faite soit par la methodc de substitution, 
soil par La milhode du multiplicateur de Lagrange. 

a) La methodc de substitution 

Soit la fonction objectif a maximiser Q =f (L, K) (1) 

Sous la contraintc CT = L* P L + K* P K 

=^K = -(Pl/Pk) x L+CT/P k (2) 

On remplace dans (I), K par sa valeur : 

=>Q = f(L,-(Pl/PK) x L+CT/PK) 

La solution a ce probleme consiste a verifier les conditions de 1 er et de 2cme 
ordres ; 

- Conditions de ler ordre 

DQ/dL = (3) 

=*r t /r K =Pi/P K =>r L /p L =r K /PK 
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A partir de ces resultats, on peut determiner les quantities d'inputs L et K qui 
maximisent la production. 

- Conditions de second ordrc 

Q'VdL < 0, ce qui satisfait Thypothese de la convexite de l'isoquant, et done 
rextremum atteint est un maximum. 

b) La meihode du multiplicateur de Lagrange 

La font (ion Lagrangienne est formulee comme suit : 

F P = f (L, K) +k (CT - Lx P L - K> Pk) 

En derivant F P , respectivement par rapport a L, K et X on aboutit au meme 
resultat que la methode de substitution pour determiner l'equilibre du 
producteur, soit : 

fV T K = k p L / >■ Pk ^ fV T K = p L / Pk 
^X = PmL/P L -PmK/P K 

A Tequiiibre, ie multiplicateur de Lagrange X est egal aux productivity 
marginales ponderers par les couts des facteurs. II mesure la quantity 
supplementaire produite aprcs un desserrement de la contra in te de cout. 

Pour verifier les conditions de 2cme ordre, il suffit que la derived seconde de 
la Fonction Lagrangienne F" P soit negative ^ Ie determinant Hessien H* 

> 0. Done Textremum atteint est un maximum. 
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5 J. Le sentier d'expansion de l'entreprise 

Soit une « carte d'isocout » rcpresentant plusieurs situations d'equilibre du 
producteur. 

Graphigue 25 : Illustration du sentier d'expansion 



Sentier d'expansion 




II ressort dc ce graphique que 1'equilibre correspondant a chaque niveau de 
production est atteint aux points de tangence entrc les isoquants et les droites 
d'isocout, soit Mi, M 2> et M 3 . En reliant ces points d'equilibre, on obtient la 
courbe rcfletant lc sentier d'expansion de Tentreprise en question. 

Definition : le sentier d'expansion est la representation des points 
d'equilibres du producteur quand lc niveau de production varie, sachant que 
les couts des facteurs sont maintenus constants, et que seul le niveau des 
ressources permettant de couvrir le cout total varic, ce qui entraine un 
defacement de la droite d'isocout. La pente de cette droite, soit (-Pi/Pk), 
reste constante. 



\ 
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Ce sentier rcprescnte l'ensemble des combinaisons optimalcs des inputs. II 
indique ['augmentation des quantity utilises des facte urs de production 
quand la production augmente a la suite de I'augmentation du niveau des 
ressources, traduisant ainsi I'accroissent de 1 'echcllc de production. 

Glossaire : 

Sentier d'expansion (expansion path) : courbe qui relic les paniers d' inputs 
(entrees) qui permettent a une entreprise de faire un profit maximum - ou de 
produire a un coQt minimum. Le sentier d'expansion est done le lieu 
geomel riq uc des paniers optimaux. 
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Chapitre 6 : Les couts de production 

La gestion de la production se fait en deux pcriodes complemcntaires : unc 
gestion dc courts pcriodc, c'est-a-dire dans le cas oil le materiel utilise pour la 
production est constant. Et une gestion de longue pcriode ou la perspective de 
croissance se fait sent ir. Ainsi, le cout de production d'unc entreprisc depend 
des quaniites des facteurs utilises ct de leurs prix (les salaires w et la 

remuneration des capitaux r). 

Dans l'analyse economique les couts dc production sont constitues de la 
somme de couts explicates et implicites: 

Definitions: 

Les couts explicites resultcnt des transactions entre 1'entreprise et d'autres 

partenaires aupres desquels cette entreprise achete des inputs ou les services 

des inputs; ces couts sont habituel lement comptabilises de maniere analogue 

aux ctats financiers convent ionnels et incluent le prix du travail, les couts des 

rnatieres premieres, 1' assurance, l'electricitc, les intcrcts sur la dette... 

Les coins implicites sont les couts lies a ('utilisation des ressources propres des 

entreprises. Ces ressources pourraient etre ut ilisccs selon plusieurs alternatives 

en vue de la realisation d'unc production donnee. d'ou la notion de couts 

alternants, designes par des « couts d' opportunity ». 

La fonction de cout a un role central dans la realisation de l'equilibre du 
producteur, et ce, selon que le cout consume soit une contrainte pour 
maximiser la production, ou un objectif £ minimiser sous contrainte d*un 
niveau de production donne, en vue de maximiser le profit 
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Done, on cherche a analyser le comportement de l'offre des entreprises, tout 
en prenant en consideration la dimension temps : analyse de court terme, et 
analyse de long terme. 

6.1. Mesure des cofit de production 

Le com de production d'une en (reprise depend des quantites des fact curs 
utilises et de leurs prix (les salaires w, et la remuneration du capital r). II 
existe3 formes de cout : le cofit total, le cout moyen et le cofit marginal. 

6.1.1 Mesure des coflts a court terme 

Le cout total (CT) est egal a la somme des couts fixes et des couts variables. 
La fonction du CT est supposec continue, definie et d ifferentiable. 

Le cout total fixe (CTF) est egal a l'ensemble des depenses effectuees par 
l'entreprise independammem de la quantity produite (bailments, loyers, 

equipements, frais gencraux...). 

Le colt total variable (CTV) est egal a la somme des depenses qui 
dependent de la quant itc produite, soil : CTV = f (Qi). 

Done CT - CTF + CTV = CTF + f(Q0 

Dans cette equation, le CT vane en fonction de Q. Trois cas peuvent se 

presenter rcfle tant le degre de proportionnalite des couts variables : 
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Graphioue 26 : Ill ustration du deer* dc proportionnaliU dcs coats 
variables 



Variation ppopcrtionnelle Variation plus que Variation moms que 

proportionnelle proportionneJIe 

CTV CTV CTV 




Q 



Q 




Le cout moyen (CTM) est egal au rapport du cout total et de l'output, soit : 

CTM = CT/Q 

II represents les depenses engagees par unite produite. Le cout moyen est 
decompose en coftt moyen fixe et cout moyen variable, soit : 

CTM = CMF + CMV = (CTF + CTV)/Q = CTF/Q + CTV/Q 

Le cout marginal (Cm) mesure la variation du cout total qui resulte de la 
variation de 1' output : e'est le supplement du cout rtfeessaire a la production 

dune unite supple menta ire de routpul. 

Cm = dCT/dQ - dCTF/dQ + dCTY/dQ 
= dCTV/dQ = dRQi) /dQ =P«W ; puisque dCTF/dQ = 0. 
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Or, I' augmentation (Tune unite dc l'output necessite une quantite additionnelle 
de 1' input (travail) AL. En utilisant plus de travail, on accroit le cout total 
variable par AL multiplie par Le taux de salaire w. soil : 

Cm = ACTV /AQ - (wx (AL) / AQ = w/ (AQ/AL) 
OrAQ/AL-=PmL 

=rp Cm = w / PmL 

6.1.2 Representation graphique des f one t ions de cout 
Graphique 27 : Courbes des couts a court terme 




(pt d-laOeBian da CT) 



^ HftflBjfta * CVM 

/- mil- rr lrli'w lr 

■ »mr U cords OB) 
pirn cor-ct** <> (*) 



<** «1 *C 
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Ce graphiquc appellc aux remarques suivantes ; 

Figure a : 

- 

Le cout total fixe est represent par unc droite parallele a Taxe horizontal, a 
hauteur de la valeur de ce cout. 

Le rythme de croissance du CTV est conditions par la loi des rendements. 
D'abord il croit moins que proportionnellement que la quantite produite, a un 
rythme decroissant, ce qui s'explique par les rcndements croissants des 
factcurs, jusqu'au point Q, qui correspond au point d'inflexion de la courbe du 
CTV; puis il augmente a un rythme ascendant, du fait des rendements 
d£croissants des facteurs, au-dela de ce point. 
Les variations de la courbe du CT sont celles de la courbe du CTV. 

Figure b : 

Le cout variable rnoyen atteint son minimum au 2eme point d'inflexion du 
CVT (Qz), qui correspond a la tangente (a partir de l'origine) en ce point a la 
courbe du CTV. 

Le cout total rnoyen atteint son minimum au point (Q 3 ), qui correspond a la 

tangente (a partir de Torigine) en cc point a la courbe du CT. 

Quand la quantity produite augmente, la courbe du CTM se rapproche de celle 

du CVM, ce qui s'explique par la decroissance du CFM. 

Le cout marginal atteint son minimum au point d'inflexion du CTV (au point 

Qi>. Sa courbe est d'abord decroissante jusqu'a Q,, ce qui correspond a la 

phase des rendements croissants, puis elle croit apres Q,, ce qui correspond & 

la phase des rendements d&roissants. 
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Dans sa phase croissante, la courbc du Cm traverse 1« conrbes du CVM 
ct du CTM en leurs minimums, correspondant respectivement aux points 

QietQj. 

La forme de la courbc de cout marginal est attribuable a la loi des rendements 
decroissanls. 

6.2. La minimisation da cout de production 

La fooction objective du producteur devient : 
Minim isat ion de CT = L* P L + K> P K 
Sons contrainte Q = f (L, K) 

La solution grapbiqne 

Graphione 28 : Illustration de l'friuiubre du producteur. sous contrainte 
d'nnc fonction de production donnee 



Qi (quontite de production f ixee) 



Ki = CT/P K 








%" U" 

U L = CT/Pl 



La druite d'isocout qui est tangente a I'isoquant Qi an point d'^quilibre 
E. de coordonnees (L, ,K,) fonrnit la solution optimale qui correspond a la 
production de Qi an moindre cout. 
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La droite AJB ne pennet pas d'atteindre Qi et la droitc CD revient plus chere 
pour le producteur. 

La combinaison productive optimale (Li, Ki) correspond a T6galite entrc 1c 
TMST ct 1c rapport des prix des facteurs, soit : 

TMST = PmL/ PmK = P L / P K =* PmL/ P L = PmK/ P K 

Analytiquement, la solution au probleme de minimisation du coQt peut 6trc 
trouvee soit par la methodc dc substitution soit par celle du multiplicateur de 
Lagrange. 

La fonction Lagrangienne est exprimee en fonction du cout total, dc la 
fonction de production et d'un multiplicateur u. Elle est notcc F c (L,K, p), et 
formulee comme suit : 

F c = CT+u(Q-f(L,K)) 
-(LxP L -K>p lc ) + M (Q.f(L,K)) 

Cette fonction admet un minimum si elle satisfait les 2 conditions de l" et de 
seconds ordres. 

6.3. Les coQts a long terms 

En longue periode, on considere que tous les facteurs peuvent varicr. II n'y a 
done ni facteurs fixes, ni couts fixes a prendre en consideration. 
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6.3. 1 . Le cout moyen a long terme 

Le coiit moyen a long terme designe pour une firme le cout unitaire minimum 
pour chaque niveau de rentabilite\ Sa courbe est tangentc a toules les courbes 
de cout moyen a court terme (CMC) correspondant a differentes echelle de 
production possibles. 
Graphique 29 : Courivc de moven a long terme 



CoQts 




CML 



Chaque point de la courbe dc CML represcnte un cout moyen enrcgistre en 
courte periodc, a un moment t et pour un niveau de production donnee. 

Prenons le point A sur la courbe CML par exemple, si l'entreprise qui a la 
courbe CMCi produit une quantity OD, elle aurait un cout de production 
minimal DB. L'entrepreneur peut dans ce cas choisir de construire une unite 
de production plus grande ayant la courbe CMC 2 , de maniere a pouvoir 
produire OD a un cout de production DC. Ou aura done IX) < DB. 
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Les points de tangence A et C sont done en meme temps des niveau de couts 
moyens a court terme et des niveaux de couts moyens a long terme puisqu'ils 
correspondent a des unites de production de capacity differences. 

La courbc de coat moyen a long terme est aussi la courbc enveloppe des couts 
de cout moyen a court terme. 

6.3.2. Le cout marginal k long terme 

Le cout marginal a long terme CmL mesure la variation du cout total a long 
terme CTL par rapport a la variation unitaire de la production. 

Comme pour la courbe de cout marginal a court terme, elle est en fonction de 
U. Dans sa phase croissante elle passe par le point le plus bas de la courbe 
CML. 

Graphique 30 : Courb e de coflt marginal a long terme 



CoOtt 





Quantity 

On remarque que la courbe de coOt marginal coupe la courbe de cout moyen 
au rninimum de cette demiere. En effet, la fonction de cout moyen s'ecrit : 
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CM = (C(Q) + K)/Q 

C(Q) cout variable 

K cout fixe 

Cette fonction admel un minimum lorsque la <J6rivee premiere de CM est 
nulls, c'est-4-dire, lorsque : 



CM . = QC{Q)-{C(Q) + K) _q 

QCXQ)-C(Q)-K=0 

QC'(Q)=C(Q)+K 

C( q)= m±* 

Coflt marginal = CoOt moyen 



La condition d'existence d'un minium du cout moyen passe necessairement par 
legalisation du cout moyen (CM) et du cout marginal (Cm). 

63,3 Lc cout total a long terme 

La courbe de cout total a long terme designe les cauts totaux minimums pour 
chaque niveau de production d'une entreprise. 

A chaque niveau de production les couts totaux sont obtenus en multipliant la 
production par le cout moyen a long terme. 

La courbe CTL est egalement tangente a toutes les courbes de cout total a 
court terme (CTC) representant les possibility d'elargissement que 1'entreprise 

112 

«etu-up 

.com 



peut connaitre a long terme. La courbe de CTL est ainsi l'envcloppe des 
courbes CTC 

Figure 31 : La courbe envelopp e 



CM„,CM l7 







En rfsume, I'entrcpreneur cherche a optimiser &a production, en courte penode, par une 
bonne gesiion de ses factcurs de production g£n£ralcmcnt stables, ct en longuc penode, en 
choisissam les factcurs de production qui lui assurcnt Ics coins de production les plus 
faibles. 

6.4. Les rendements d'echelle et la fonction de tout 

Souvcnt, pendant ('expansion de son output, l'entreprise passe successivement 

a travers le trois eta pes preecdemment etudiees : d'abord les rendements 

croissants, ensuite constants puis decroissants, 

Quelle est la consequence des rendements d'echelle au niveau des fonctions de 

coflts? 

Le cout moyen donne Involution des couts unitaires quand on modifie le 

niveau de production. 

Nous savons que: CM = CT/Q 
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Avec lei rendements d'echelle croissants, les coQts augmentent moins que 
proportionnellemcnt que r augmentation de l'output. Par consequent le CT 
augmcnte moins vite que l'output, done le cout moyen est de"croissant ; 

Avec les rendements d'echelle decroissants, les cofits augmentent plus que 

proportionnellemcnt que 1'augmentation de l'output Par consequent le 

cout moyen est croissant ; 

Avec les rendements d'echelle constants, si CT = f(Q) ■ cxQ => CM = c 

Done le cout moyen est constant Par consequent la fonclion de coQt est 
lineaire par rapport a l'output 

Graphique 32 : corresoondance entre la fonction de cout et les 
rendements d'echelle. 
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Glossaire : 

Cout marginal (marginal cost) : le cout marginal (Cm) exprime le rythme 
devolution de coflt total en fonction de la quantite ; c'est done le rapport de la 
variation dc cout total provoquee par la variation unitaire de la quantity 
produite. 

Cout moyen (average cost): e'est le rapport cntre le coflt total (CT) et la 
quantity produite q. 

Cout total (total cost): e'est la depense totalc correspondant a la production 
d'une quantity donnee de biens et services. 

Cout de courte periode (small periode costs) : ce sont les couts lie's a la 
variation d'un seul facteur de production; les autres facteurs ctant supposes 
invariables. 

Couts de longe periode (long period costs) : se sont les couts lies a la variation 
de rensernble des facteurs de production. 

Couts fixes (fixed costs) : ce sont les depenses que supportent rentreprisse au 
cours d'une penode (une ann*e par exemple) et nc dependant pas de la 
quantiri produite (rachat d*un mateViel, dotations aux amortissements). 

Couts variables (variable costs) : ce sont les depenses que supportent 
rentreprise au cours d'une penode (une annee par exemple) et qui dependent 
de la quantity produite (matiere premiere, salaires des ouvriers). 
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Chapitre 7 : Le Profit et la fonction d'offre 

La maximisation du profit cons time Tune des hypotheses ibndame males qui 
determine la quantity produite a in si que d'autres decisions economiques de 
l'entreprise, cornpte tenu des prix des inputs et des outputs prevalent sur le 
nwcbd 

7.1. La maximisation du profit 

Le profit de l'entreprise est 6ga\ a la difference entrc sa recette ou chiffrc 
d'affaire (le produit dc la vente de la production) et son cout total. Le profit, 
note II est formule comme suit : 

n « Recettes totales - couts tot aux 

Les recettes totales sont ega les au produit des quantites produites et vendues 
par les prix un it aire de vente du produit sur le marc he, sail : 

RT = P*Q 

Avec Q = f (xi),. ou les x ( rep resen tent les inputs, (i= i a n). 

Les couts sont exprimes, d'une maniere gencrale, sous la forme ; 

Coftt total = CT = Iw,X| 

Ou w, mesure le prix unitaire de ['input x, 

Le profit depend de la quant Lie vendue (et done de la quantity produite), done 

les recettes et les couts dependent 6galemenl de cette quantite produite, soit : 
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II(Q)-RT(Q)-CT(Q) = pxQ.CT(Q) 

Lc profit est maximum a condition que La derivee dc la fonction de profit soit 

nolle: 

=>dn(Q) = dRT/dQ - dCT/dQ = 
=>dRT/dQ = dCT/dQ 

Or, dCT/dQ=Ic cout marginal Cm(Q), et dRT/dQ=la recette marginale 
Rm(Q)=p. 

La recette marginale se deTinit conune le supplement de recette que 
I'entreprisc obtiendrait en vendant uae unite supplemental. La recette 
marginale dWe firme concurrentiellc est dgalc au prix dc vente. La recette ne 
depend que de la quantite produite pour I'entreprisc-. puisqu'en situation 
concurrentiellc le prix p est determine par le marche. 

Ainsi, le profit est maximum a condition que Rm(Q) = p = Cm(Q). 
Illustration : 

Soit la fonction de production Q=f (L, K) et la fonction de Cout CT= L P L + 
KP K 

^n = Qxp_(LP L + KPiO-P*f(L, K)-(LP l + KPk) 

Les conditions qui venfient la maximisation du profit sont la derivee premiere, 
flin=fl, et la derivee seconde. d" II < 0, de la fonction du profit, soit : 
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- Conditions de ler ordre : 

d n /dL= => pP L - P L = => pF L = P L (I) 

d n /dK= o ^ pr K - Pk = o => pr K = p k (2) 

- Conditions de 2eme ordre : 

d"n/dL<0^r' L <0 ($) 

et d" n /d K < 0=> P' K <0 (4) 

On dccluii a partir des egalites (1) et (2) que: 

T L /PL=r K /Pk => PmL /P L = PmK /P K ou PmL /PmK = P L /Pk 

Interpretation : On d6duit des solutions (1) et (2) que le prix de chaque input 
est egal a la productivity marginale de ce facteur ponddrfe par le prix unitaire 
du produit sur le marche. Ce sont les productivity marginales en va leur. ce 
qui veut dire que les inputs sont rcmunercs en fonction de leurs productivity 
marginales. Quant aux solutions (3) et (4), elles montrent que ('optimum 
atteint est un maximum. 

7.2- La fonction d' off re 

L'egalitS (1) ci-dessus peut etre reformulee comme suit: 

pFl=Pl=>Pl/Pl = p => w/PmL = p, 

puisque pi = w qui est le prix du travail et Pl~ PmL qui est la productivity 

marginale du travail. 

Or, on a vu que Cm (Q) = w/PmL =» Cm (Q) ■ p 

=> L'entroprise determine™ sa quantity de production de maniere a ce que le 
cout marginal so it eg a I au prix. 
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Graphiquc 33 : L'6galite prix-cofit marginal 



Cratmo/a variable 




Qo 



°* 



II ressort de ce graphique qu'il y a deux niveaux de production, Qo et Q h 
verifiant la condition prix = cout marginal. Mais pour Qo. le cout moyen est 
supericur au prix, ce qui rendrait le profit negauf. Scul le point Q, permet un 
profit maximum. 

Uonc, ce profit postaf incite la firme a produire, puisque le prix unitaire du 
produit 5ur le marchd est supeneur au cout moyen; cela implique que le coiit 
marginal est superieur au cout moyen. Sur le graphique ci-dessus, le 
producteur arreterait la production si le prix tombait au-dessous de p*, qui 
correspond au minimum du cout moyen. 
Ces conditions ddterminent la fonction d'offre de rentreprise. 
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Definition : la fonction d'offre du producteur est constitute de la partie 
croissante de la fonction de cout marginal, situee au-dessus du minimum 
du cout moyen. L'offre est une fonction croissante du prix du marchc. 

Graphique 34 : La fonction d'offre 
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L'elasticite de 1'offre : 



«q» = (dQ/Q) / (dp,/ pj 
= (dQ/ dp,) x (p, / Q) 
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L 1 elaslicilc de i'offrc est positive. 



Trois cas peuvent ctrc distingues: 



L'clasticitc est nulle ou I'offre est in£lastique si cq. p = 0; 

L' elasticity est unitaire si e QiP ■ 1; 

L'offre est parfaitement elastique quand e<yp lend vers Pinfini./. 
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Questions d'analyse et exercices 
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Questions d' analyse et exercices: 

1) La carte <T indifference d'un consommateur d£pend-elle de la fonction 
d'utilue" choisie pour representer sa relation de preference ? 

2) QiTest ce que I'utilitl marginale associee a un bien ? Donner un exemple. 

3) La d£croissance de Futility marginale est-elle une propria ordinale ou 

car ciinalc ? 

4) DeTinir, sans faire reference aux mathematiques, la notion de TMS. 

5) Peut-on exclure de l'analyse les courbes d 'indifference concaves 
considers comme irrealistes ? Quel est le principal inconvenient de ces 
courbes? 

6) - Vrai ou faux ? Justifier 

a- Un consommateur consomme des quantites x et y de deux biens ayant des 
prix px et py. La pente de la contrainte budgetaire est egale au prix relatif 
des deux biens en questions ? VMoJ 

b- La pente de la courbe d'indifference est le taux marginal de substitution 
TMS? 9lxy 

c- Le TMS dirninue lorsque l'on se deplace en montant le long de la courbe 

d'indifference ? 5u (e»4\^ f I'U* <c\So(au> h CWbe A 'tnflM 

7) - Definir les concepts suivants : 
a- Les rendements factoriels. 

b- Les rendements d'echelle. 



125 

^ETUUP 



.com 



Questions aux choix multiples 

8) - L'hypothese de choix ration ne I faite par les economises suppose 
que... 

Cva) utilisent des modules economiques pour faire des choix, 
* b) font leur choix en se basant sur leur interet personnel, 

c) ont tous les memes preferences, 

d) nc realisent pas les rcssourccs rares, 

e) tiennent cotnpte de I'avis des aulres. 

9) - Si tous les inrii vidus agissent dans leur interSt personnel... 

*a) leur choix reflete leurs preferences, 

b) ils font tous le meme choix, 

c) ils gagnent aulant d'argent que possible, 

d) il n'ya plus de rcssourccs rare, 

e) ils n'ont plus de choix possible. 

10) — La rationality pour une entreprise consiste a ... 

r< a) maximiser ses profits, 

b) fixer le prix le plus eleve\ 

c) maximiser ses re ven us, 
d)vendre le plus possible, 
e) minimiser ses coiits. 

11) — Le profit total est egal au ... 
± a) revenu mo ins le cout, 

b) le prix mo ins le cout marginal, 

c) le revenus marginal moins le cout marginal, 

d) prix moins le coQt moyen, 

e) revenu moins le cout variable. 
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12) - Ie produit marginal d'un facteur de production est: 

a) la variation de la production divisee par la variation de la quantity du 

facteur de production utilised par la firme, 

b)la production divisee par la quantite de facteur de production utilises par la 

firme, 

c)la production de la firme divis6e par son cout total de production, 

d) la quantite* de production attribuable au facteur de production, 

e) la variation de la production moyenne divisee par la variation de la quantite 
du facteur de production. 

13) - La pente de la fonction de production est : 

a) le produit total, 

b) la production moyenne; 

c) la cout marginal; 

d) le produit marginal. 

14) — Le niveau de production est efficient lorsque chaque flrme... 

a) egalise le taux marginal de substitution entre deux biens au prix relatif entre 
ces deux biens, 

b) egalise le taux marginal de substitution technique entre deux inputs a 
hmte, 

c) egalise le taux marginal de substitution technique entre deux inputs au prix 
relatif de ces inputs, 

d) egalise le taux marginal de substitution technique entre deux inputs a la 
quantite dont on doit reduire un input pour maintenir le niveau de production 
constant lorsque la quantite" de I'autre input est augmenr.de d'unc unite, 

c) egalise le taux marginal de substitution technique de deux inputs au prix de 
l'output. 
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15) - Lc niveau de production est efficient lorsque chaque firme : 

a - Egalise le taux marginal de substitution entre deux biens au prix relatif 

cnlre ces deux biens. 

b- Egalise le taux marginal de substitution technique entre deux inputs a 

l'unite. 

c- Egalise le taux marginal de substitution technique entre deux inputs au prix 

relatif de ces inputs. 

d- Egalise le taux marginal de substitution technique de deux inputs au prix de 

['output 

16) -La quantity produite totale diviscc par le nombre de travail leu rs est ; 
< a- Lc produit mo yen du travail. 

b- Le produit marginal du travail, 
o Lc cout moyen total, 
d- Le cout variable moyen. 

17) - L'hypothese de rendements decroissants implique que : 

a- La productivite marginale diminue. 
* b- L*utilisation de facteurs additionnels de production entraine la 
reduction la reduction de la productivity totale. 
c- Tous les inputs sont utilises dans des proportions fixes. 

18) - Lorsque la courbe de productivity marginale du travail se situe en 
dessous de la courbe de productivite moyenne du travail : 

< a) La courbe de productivite moyenne du travail a une pente positive ; 

b) La courbe de productivite moyenne du travail a une pente negative ; 

c) La courbe de productivity a une pente negative ; 

d) U firme enregistre des diseconomies d'echelle. 
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19) - On eitregistre des ren dements decroissants lorsque : 

a) Tous les facteurs de production 6tant utilises, la quantite produite diminue; 

b) Tous les facteurs de production etant utilises, la quantite" produite diminue 
dans une faible proportion ; 

c) On augmente la quantite d'un facteur de production variable et la quantite 1 
produite diminue ; 

r d) Le produit marginal du a ['utilisation d'un facteur de production 
supplement aire est in fen cur au produit marginal correspondant a 
l'utilisation du facteur de production precedent. 

20) - On enregistre des rendements d'echelle constants lorsqu'en raison 
de I 1 augmentation de tous les facteurs de production : 

a) La production totale demeure constante ; 

b) Le coiu mo yen augmente ; 

< c) Le cout moyen total augmente dans la meme proportion que celle de tous 
les facteurs de production ; 
d) La quantite* total produite augmente dans la meme proportion que celle de 
''augmentation des inputs. 

21) - Quelle affirmation deer it le mieux la contrainte budg&aire ? 

* a- Elle represent? toutes les combinaisons de biens pour lesquelles le 
consommateur est indifferent 
b- Elle represents la limite des combinaisons de biens que Le consommateur 

peut offrir. 
c- Elle represente le niveau desire de consommation pour les consommateurs 
d- Elle rcprcsente les choix de consommation des consommateurs. 

22) - Une diminution du taux marginal de substitution signifie que : 

a- La droite budgctairc a une pente negative 
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b- La contrainte budgStaire ne se modifie pas lorsque les preferences se 

modifient. 
c- La courbe d'indifference peut avoir a certaines occasions une pente 

positive. 

"I d- Les courbes d'indiiTerences sont con vexes. 

23) - Un co nsommaleu r achetc des quantity de pizzas et de jus de fruit au 
cours d' une pcriode donnee de ffacon a maximiscr son utilite. 
L'utilitf marginale de jus de fruit, notee Um f =12 et son prix unitaire 
p f =4. L'utilite marginale d'une tranche de pizza est Um p = 18. 



Quel doit etre le prix de la pizza (p p ) ? 1 £ tf 

c-Pp=1 ■ * 'jj «« 

d- aucun de ces chiffres etant donne le manque d'information. 



24) - Soft la fonction d' utilite d'un conso mmatcur : U(x,y)= 6x M + 3y 

X= Q x ou la quantity demandee du bien X 
Et Y= Q y ou la quantity demandee du bien Y. 
Son revnu est note R ; px et py etant les prix des biens X et Y. 
Compte lenu de ces don noes, la quantite demandee du bien Y est cga le a : 
a. Q y =2R/3py 



l a 

b- Q,=(|VPy) 2 * * 
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Exercices 

Exercice 1 

Soit la fonction d'utilite suivante : U=XY 2 

Determiner le laux marginal de substitution : TMS x/y et TMS y/x ? 

Exercice 2 

Calculer le TMSxy pour la fonction d'utilite 

U(x,y)=(x+l/4)(y+l/8) 

Interpreter le resultat? 

Exercice 3 

Determiner le TMS xy pour la fonction de satisfaction suivante : 
l-S=4x 3 +y 



2- des deux biens x et y lequel est le plus preTere" par le consommateur ? 

"^ Exercice 4 

Determiner le TMS xy de la fonction d'utilite : U= 4x 2 2jy ? 
Commenter le resultat obtenu ? 

Exercice 5 

Un consommateur mesure la satisfaction que lui procure la consornmation 
separee de deux biens X et Y. Le tableau suivant indique, pour chacun des 
deux biens, la valeur de Futility en fonction de la quantity consommee, avec : 



x et y : respectivement, nombres d'unitfs des biens X et Y. 

Ux et Uy : respectivement, utility totale de X et utilite totale de Y. 
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Q 



DC 



X 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


Ux 





10 


18 


24 


28 


30 


30 


y 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


Uy 





12 


23 


32 


39 


43 


43 



1. A partir du tableau precedent, deTinir, calculer ct representor sur un meme 
graph ique les utiliics totales et marginales des biens X et Y. 

2. L'individu, qui a f facte la totality de son revenu nominal Ri a Pachat des 
biens X et Y, veut maximiser sa satisfaction. Sachant que les biens X ct Y 
ont le meme prix unitaire egal a 2Dh (Px=Py=2Dh) et R|= 18Dh, quelle 
combinaison de quaniites des deux biens le consommateur doit-il choisir ? 

3. Determiner les choix optimaux du consommateur sachant que Px=2Dh, 
Py=3Dh et que le revenu nominal est successivement egal £ !5Dh et 9Dh. 

Exercice 6 

Un consommateur dispose d'un budget de 12 Dh qu 'il doit repartir entre deux 

biens X et Y. 

Le prix de chaque unite de X est de 2Dh, celui de chaque unite de Y est de 

lDh. 

Les utilitds marginales sont donn£es dans le tableau suivant : 



Unites des produits X et Y 


ler 


2e 


3e 


4e 


5e 


6e 


7e 


8e 


Umx 


16 


14 


12 


10 


8 


6 


4 


2 


Umy 


11 


10 


9 


8 


7 


6 


5 


4 



1. DeTinii I'uiilile marginale d'un bien. 

2. DeTinir les conditions d'equihbre du consommateur. 

3. Quel sera I'equilibre du consommateur pour R 1 2. 

4. Si le prix de X diminue, quelles seront les reactions du consommateur ? 
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Exercice 7 

Un consommateur a une fonction d'utilite U=4xy et un budget R-240 

c onsacre* a l'achat dcs biens x et y avec, px=2 et py=3. 

1- Calculer Putilitc maximale par la mcihodc dc substitution ? 

2- Quelle est la pente de la ligne de contrainte budgitaireet quelle est sa 
signification ? 

3- Si R varie comment se deplace la droite de contrainte budgctairc ? 

Exercice 8 

Considerons Le systeme suivant : 

U= 2x+4y+xy+8 

R=5x+10y=5O 

Calculer par la mcthode de substitution Puiilite maximum realise* par le 

consommateur ? 

Exercice 9 

Considerons la fonction d utilitc suivante : 

U=(x+10O) 3/2 y" 2 

R= 500= x+3y 

Determiner, par le Lagrangien ; la consornmation qui maximise la satisfaction 

du consommateur (condition de 1* ordre seulement) ? 



Exercice 10 

1- Que signifie un comporternent rationnel du consommateur ? 

2- En sachant que le prix du bien x et px=2 est celui du bien y est py=l, que 
la fonction d'utilite totale est U=xy et que le revenu disponible pour le 
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consommatcur est R=10. Calculer de deux manieres diflerentes les quantites 
de biens demanded par l'individu rationnel ? 

Exercicell 

Soit la fonction d'utilite d'un consommatcur : 

U(x,y)-=6x ,5 + 3y 

X et Y represented les quantites demandces de ccs biens. 

Son revenu est note" R ; p x et p y 6tant les prix des biens X et Y. 

Compte tenu dc ces donnees, la quantite demanded du bien Y est egale a : 

a. Y = 2R/3py 

b- Y = (p x /p y ) 2 

c. Y = 3[R/(p y + pO] 

d. Y=(R/p y) -( Py / Px ) X 

ExcrciccU: X 

La fonction d'utilite" d'un consommateur est : U = X w Y ° 8 
X et Y sont les quantites consomrnees des 2 biens. 

1, Sachant qu'il dispose d'un revenu R = 2000, que Px = 4 et Py ■ 1, trouver 
les fonctions de demande des deux biens. 

2. Calculer 1'elasticite-prix. et r elastic itd-revenu de X aux points de 



consommation maximale de la question 1. w _ 

L'e'lasticiti-prix de la demande pour un produit est egale a - 0,5. Cela signifle 
que: 

a) une variation du prix entraine une variation de la demande de 50% ; 

b) une augmentation de 1% de la quantite vendue est associcc a une baisse de 
0,5% du prix ; 
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c) une augmentation dc 1% de la quantite vendue est associee a une baisse de 
2% du prix ; 

d) une variation de 0,5% du prix entraine une variation de la quantity vendue 
de 0,5%. 

Exercice 14 

Soit la fonction d'utilite U = x.y objectif a maximiser par un consommateur, 
disposant d*un revenu R=100 (unite=lOODH). Les prix unitaires des 2 biens 
sont respectivement p x = 4 ct p y = 5 DH. Apres une diminution du prix de x, 
soit p a[ =2 DH, (R et p y restent inchang£s), determiner reffet de substitution, 
1'effet revenu et Peffet total. Commenter les resultats obtenus. 

Exercice 15 

Soit une fonction de production Q=f(k,L). Citer quatre methodes 
math^rnatiques pour tester les caracteristiques de cette fonction et montrer 
l'utilte economique de chacune de ces methodes ? *T * ' ^ - i © £* cv«o^ , S uioi W 



Exercice 16 

Expliquer la « rigle d'epuisement du produit » ? ** ^ r ■ ^^ 

Exercice 17 ^^^il _L/ r ' 

Soit une fonction de production de courte periode : P = f( JT+T) =JT +24T 

4. Determiner le seuil des rendements decroissants ? 

5. Delimiter les zones de production a partir de cette fonction ? 

Exercice 18 

Soit P= K-T ; quelle est la nature des rendements presentes par ccttc fonction ? 

[&X\ p s \a XT- 
135 ^ # T)rTTt*i) 
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A Ezercicc 19 

Soit une entreprise fabriquant un produit selon la relation : 

Q .jOT w K w 

Avec Q : Quantity produite 

T : Nombrc dc travail leurs 

K : Les unites de capital 

1. Tracer sur un graphiquc 1'isoquant correspondant a Q=30 pour T=l, T=2, 
etT=4. 

2. Soit x Ic point dc coordonnies T=l, K=l sur cct isoquant. Quelles sont les 
valeurs et les significations des productivites marginalcs dc T et K au point 
x? 

3. Quels sont les rendemcnts d'echelle de cette entreprise ? 

4. Tracer sur le graphique precedent une droite d'isocout corrsepondant a 
CIVS, sachant que les prix des facteurs sont Pt=1 et P k =4. 

Quelles combinaisons de facteurs permettent d'obtenir une production de 
30 ? Sont-elles optima les ? 

5. Determiner graphiqucment la combinaison optimale des facteurs de 
production pour Q=30 ? Quel en est le cout toul ? 

6. Calculer Fexpression generate du TMST L k> et donner sa signification ? 

Excrcice 20 

Soient les deux fonctions suivantes de production et d'isocout : 
Q=2L'- 5 K°' 5 ct CT=30L+8K=320 
Determiner : 

1. La combinaison optimale. 

2. Le prix de revient unitaire de production. 

3. Les productions qui seraient obtenues en multipliant simultanement par 1,5 
les quantites de L et IC 
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Exercice 21 

Soit une entrepri&e produisant un produit X. Sa fonction de production est de 

la forme : 

X=-2a 2 -b 2 +4ab+2 

X represente la quantite du bien X, a et b representent les quantites respectives 

des deux facteurs de production utilises : A et B. 



Lc prix de X 
Le prix de A 

Lc prix de B 



P(X)=I0dh 
P(A) = 2dh 
P(B)=4dh 

Quelle quantity du bien X rentreprise doit-elle produire pour que son profit 

soit maximum ? 



Exercice 22 

La production d 'une en t reprise est effectuee selon les donnees suivantes : 

CVNPU=-X 2 -6X+12 ; CVPU=5 ; CFU= — 

X 

1. Calculez le CTG pour les niveaux de production : 

X=2 ; X=3 ; X=5 

1. Prcciscz celui par lequel la tangente au CTG emerge de l'origine des 
coordonnees. 

2. Precisez celui k partir duquei la croissance du CTG devient croissante 

Exercke 23 

Soit une llrme dont la fonction de production pour le bien x est 

Q x =10L flr K' , 

On sait que Telasticite de la production par rapport au travail est de 0,25, et 

que I 'output est multiplied par 8, quand les outputs sont multiplies par 16. 
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1. Calculcz requation du scnticr d 'expansion de la firme lorsque le prix des 
inputs K et L sont rcspccti vcrncnt de 20 et de 10 . 

2. Quel est le montant du profit pour un budget de production de 300.000 si 
lcs facteurs sont r6mw*6res k leurs productivity maiginales. 

3. Quel est le prix du produit x. 

- 
Exercice 24 

Une entreprise produit un bien Q en utilisant un equi pement K. Le cout total 
de production s'ecrit : CT K =O t 35Q 3 - 59.6Q 2 + 3420Q + 4000 
La courbe de cout de longue pcnode est donnec par Texpression : 
CT = 0^5Q 3 - 40Q 2 + 2500Q. 

1 . Determiner la valeur de Q pour laquclle le cout total de courte periode est 
cgal au cout total de longue pcnode. 

2. Donner la representation graphique des courbes obtenues. 

3. Quelle devra etre la politique d'investissement de rentreprise pour obtenir 
Pigalite* entre les couts moyens et les couts marginaux de courte et longue 
periode? 

Exercice 25 

Definissez le taux marginal de substitution du facteur travail (TMS L/K) 

1 . Calculez le TMS correspondant au niveau L=4 de la fonction Q=K 2 L pour 
Q=16, en mettant en evidence deux precedes de calcul. 

2. Cette fonction exprime- elle des rendements d'6chelle ? 
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Solutions : 

Solution 1 s 

U=xy* 

TMSx/y=r/fy=y 2 /2xy=y/2x 
TMSy/x=fy/rx=2xy/y 2 =2x/y 

Solution 2: 

U(x,y)=(x+l/4)(y+l/8) 
TMSx/>^Umx/Umy=rx/ry=-dy/dx 

=(y+i/8)/(x+l/4) 
Au niveau de I'lquilibre, lc consommateur est pret a ceder une quantile de y 
e"gale a la valeur (y+1/8), pour obtenir une quantite de x 6gale a la valeur 
(x+1/4). 

Solution 3: 

S=4x 3 +y 

a)TMSxyy= Umx/Umy= S*X/S'y*«12xVj 

A Tequilibre le consommateur est pret a ceder une valeur de ^12x2 pour 
obtenir une unite supplementaire de x. 

b) Ou vont les preferences du consommateur ? 

Tout depend de la valeur prise par le TMS x/y. si le TMSx/y est supeneur a 1, 
cela signific que le numcraicur (12x 2 ), est supcrieur au denominateur (1), il 
faut done cider plus d'une unite de y pour obtenir une unite de x. Le bien 
pr^fere" est done le bien x. 
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Pour que (12x 2 ) soit >1, il faut que xX),29 (par tatonnement). Dans ce cas, x 
est priffri. Si x<0,29 ; (12x 2 ) < 1. II faut done moins d'une unite de y pour 
obtenir une unite de x, y est done prefere a x. 

Solution 4: 

TMSx/y de la fonction d'utilite : U= 4x 2 2 Jy =4x 2 2(y) ,/2 
TMSx/y=Umx/Umy=fx/fy 

2(lA2)y- w2 (4x 2 ) x 
Le consommateur, a r&niilibre, est prets a renoncer a 4 unites de y pour avoir 
une unitg supplementaire de x. L'utilite marginale de x est done 4 fois 
superieure a 1'ulilitc marginale de y. 



NB:y=x" 



y'=nx 



■-i 



Solution 5 

7. L'ucilitc totalc mesure la satisfaction que Tindividu considers pense 
eprouver en c onsommant un bien. 

L'utilitc marginale d'un bien mesure Taccroissement de l'utilite totalc qui 

resulte de la consommation d'une unite supplements ire de ce bien. 



X 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


Ux 





10 


18 


24 


28 


30 


30 


Umx 





10 


8 


6 


4 


2 





y 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


Uy 





12 


23 


32 


39 


43 


43 


Umy 





12 


11 


9 


7 


4 
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Valeurs des utilltes totales ot marginales des deux 

bien»XetY 



50 




2 



3 



5 



Nombros d'unites des blent Xet Y 



8. Les biens x et y ayant le meme prix, lc consommateur doit comparer 
uniquement les uiilitcs marginales des deux biens pour effectuer son choix. 

A 1'equilibre : 
x=4 et y=5 
Umx=Urny=4 
R=xPx+yPy 
18=4x2+5x2=18 

9. les prix des deux biens differents, le consommateur pour faire son choix 
doit comparer les utilities marginales des deux biens ponderees par leurs 
prix. 

Le tableau des utilites marginales ponderees par les prix : 
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X 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


Unix 





10 


8 


6 


4 


2 





Urax/2 





5 


4 


3 


2 


1 





y 





I 


2 


3 


4 


5 


6 


Umy 





12 


11 


9 


7 


4 





Umy/2 





4 


3,67 


3 


2,33 


i,33 






Le revenu est eeal & 15Dh. 

A l'equilibre : Umx/Px=Urny/Py => 6/2=9/3=3 

R=xPx+yPy => 1 5=3x2+3x3=1 5Dh 

La combinaison opt i male est x =3 et y=3. 

Le revenu ^gal a 9Ph. 

Lc consommateur choisit la combinaison qui lui procure l'uhliic to talc la plus 

grandc soit : x=3 et y= 1 . 

Solution 6 

4. Umx => Utility additionnelle procuree par la derniere dose acquise d'un 
bien (x). 

5. Umx/Px=Umy/Py 
Et R=xPx + yPy 

6. A I'equilibre => X= 3 et Y=6 

Umx/Px=Umy/Py =>6=6 
12=2 (3) +1(6)^12 

7. Si Px diminuc =^ X sera substitue a y 

- effet de substitution 

- effet de revenu. 
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Solution 7 

b) Calcule de l'ut iliic par la mithode de substitution 

U=4xy 

R= 240=2x+3y 



3 3 



U=4x(80-— )=320x- — 



U=320- — = 
3 



320=^ 
3 



x=60 



240=2(60)+3y 



y=40 



U=4(60)(40)=900 



c) Pentc de la ligne du budget 



R=PxX + PyY 

240=2x+3y 



Y=-ax+b 

+ 2x 



+ 80 



Px 

— ou encore 

Py 



a - -- = — ce rapport est aussi le rapport des prix 



Pourx=0 
Poury=0 



y=80 

x=120 la pente 



-<fr^-80_+2 
dx ' 120 " 3 
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d) lc deplacemcnt de la droite du budget si Ton fait varier R ? 

Lc rapport dcs prix n'ayant pas change, la pente rcstc constante. Lcs 
difftrentes lignes de budget sont done paralleles. 

Solution 8 

Utilitc maximum par la methode de substitution 

U= 2x-»-4y+xy+8 
R=5x+10y=50 



50-5* . .. 



U= 2x+4(5-0,5x)+x(5-O,5x)+8 
U=2x-t-20-2x+5x-0,5x 2 +8 



a) IT = 5-x=0 =* x=5 



b) U" = (5-x)'=-l<0, le sens de l'optimum pour les quantites x=5 et y=2,5 
implique U' = -1<0, r optimum est done un maximum. 

U= 2(5)+4(2,5)+12,5+8= 40,5. 
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Solution 9 

La consommation qui maximise la satisfaction 

U=(x+100) 3/2 y ,/2 
R= 5O0=x+3y 

L(x,y,z)=(x+100)3/2yl/2 1 A(500-x-3y) 



1) L 7 x(x,y,z)=(3/2)(x+100) l/2 y l/2 -^ s: 

2) L'y(x,y,z)= l/2y ,/2 (x+L00) 3/2 -3A.=O 



3) L'A(x,y,z)=5O0-x-3y=O 



De(l)et(2)ontire: 



(3y2Xx+IOO) w y ia = 3y _ U = 1 
l/2 r " 1 (;r-HQ0) , ' J * + IOO~~3A 3 



9y=x+100 z*y=I^ 



En se servant de (3), on obtient : 



5O0-x-3(^-^2) = ==> x=350 et y=50. 



U=(35O+lO0) 3/2 (5O) ,/2 

U=(350+100) 3/2 (50)' /2 

U= 450(2 1,2)(7,07)=67.480 

Le consommateur maximise sa satisfaction pour 
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X=350 
Y=50. 



Solution 10 

1) Le comportement du consommateur est rationnel s'il chcrchc a obtenir le 
maximum de satisfaction sous la contrainte de son budget et des prix des 
bi ens x et y. 

2) Methode (L) par substitution : nous avons a resoudre le systeme suivant : 
U=xy 

10=2x+y, d*ou y=IO-2x et en remplacent y par son expression, on a : 

U=x(10-2x)=10x-2x 2 

a) condition cVun extremum : la derived premiere s'annule : 



— = 10 -4x = =* x=2 1 5. La fonction admet un extremum pour x=2 r 5. 

Cet extremum est un maximum, en effet : 



b) condition d'un extremum : la derive'e seconde est negative : 

— — « -4<0. Les variables x et y sont \i6es par la contrainte de budget, on aura 

ax 

done : 



10=2(5/2)+y => y=5 

L*individu maximisera sa satisfaction pour x=5/2 et y=5. En remplacant x et 
y par leurs valeurs a l'optimum dans la fonction de satisfaction, on obtiendra 
U=xy=2,5X5=12.5. 
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3) Ntethode (2) par Lagrangien. 

La fonction dc Lagrange obtcnuc a parlir du programme : 

a=xy+X(\0-2x-y) 

a) conditions de premier ordre 

8y 

— = \0-2x-y = 0. Les valeurs de x,y et X qui annulent ces dirivees sont 

obtenues par la resolution du systeme : 

y-2 X=0 

x-X=0 

10-2x-y=O => x/y=l/2 => y=2x 

10-2x-2x=0 => x=5,5;y = 5. 



H» = 



d'L 



dX 1 
d J L 



dYdX 

d'L 

dkdx dkdY 



d l L d'L 

dXdY dXdk 

d\L d'L 

dY 1 dYdX, 

d 2 L d 2 L 



dA. 2 






1 


-2 


1 





-1 


-2 


-1 






H*= 



- 1' 



-11 

2 



-2 



1 

2 -I 



= -1(0-2)- 2(-] + 0) 



H*=+4.1e determinant H*> 0. L'optimum est un maximum. 

Solution 11 

U(x,y) = 6x°' 5 + 3y 
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R = x Px + y p y => y = R/ p y - x p,/ py (l) 

A l'iquilibre, on a : Um x / Um y = p x / p y 

Um 4 = 6x0,5 x- 0,5 et Um y = 3 

=>(3x"" 2 )/3=p x /p y =>x-" 2 =p 3( /py =>x-' = (p )l /p y ) 2 ^x = (Px/ 

Py)- 2 

En remplacant x par sa valeur dans (1), on a : 

y^Py-fo/Py^Px/Py (2) 

^y = R/p y *(p x /p y )"' 

= ( R7 p y ) - (p v / p J- Done la riponse d est correcte. 

Solution 12 

La fonction d'utilitf est : U = X w Y ' 8 

1. Le revenu R = x p K +y p y => y = - xp^/py +R/p y (1) 
A I'tquilibre, on a : UmxAJmy ■ p„/p y 

=> (0,2X ** Y w ) / (0,8X °' 2 Y - - 2 ) = px/py 

=> 0,25« y/x = px / p y => y =(x/0,25) * (p, t p y ) (2) 

(l) = (2)=s>R/ Py -xp x /p y = (x/0,25)(p J[ /p y ) 

Les fonctions de demande de X et Y sont : X = R/p y * 1/5 (p, / pj = R/(5 pj 
On remplace x par sa valeur dans (1) 

=> Y=- (R/5 PJ HpVPy+R/py-lVpyt^)- 4/5R/p y 

DoncpourP x = 4etpy=l, R=2000=4x+y => y=2000-4x 
A IVSquilibre : 0,25 y/x - 4 => x = 0,25/4 y - 0,0625 y 

r* X = 400/ p x - 100 ct Y * 1600/ p y - 1600 

2. L'ttasticte-prix de X : e p = dX/X / d pj p, ■ dX/ d p, * Px / X 
Or,x=400/p )( =>dX/dp x = -400/p x 2 => c p = - 400/ p* 2 * (p* / (400/ Px)) = - 1 
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Done, quand les prix augmentent de 1%, la quantity demandee diminue de 

l°/o. 

L'elasticte-revenu de X est: «* = dX/X / d R / R = dX/ d R x R /X 

or, x = R/(5 p, )=> dX/ d R =1/(5 p, )=> e R =1/(5 p x ) x (R / (R/(5 Px)) =1 
Dans ce cas la demande de consommation croit au racmc rythme que lc 
revenu. 

Solution 13 

L'ehsiicite-pi ix de la demande pour un produit est egale a 0,5. Cela signille 

que : 

Une augmentation de \% de la qua mile vendue est associee a une baisse de 

2% du prix 

Du fait que : en regie generate quand les prix varient de 1%, la quantity 

demandee varient de e%. 

Done si la baisse des prix est de 2%,=> on a multiplid egalement relasticiui 
par 2 pour avoir \% => reponse c. 

Solution 14 

1). Max. U - x.y 

S/C. 100 = 4xi+5yi 

y, =100/5-4xi/5 =20-(4x Xl /5) => U = x,x <20-<4 x x , /5)) =20x,^l/5 

xx, 2 ) 

U* =20-8/5 x x , =0 et IT =-8/5<0 

=> Arequilibre,ontrouvex l =20x5/8 = 12^etyi = 10 =>U=125 

La situation d'equilibre change apres une diminution du prix de X|, soit px2= 2, 

etp yI =p > 2=5 

2). Max. U - x.y 
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S/C 100 = 2x 2 +5 y 2 

Y 2 =100/5 - 2 x 2 IS = 20-(2 *x 2 J5)=> U = x 2 * (20- 2x Xz /5)) =20 x 2 -(2/5 x X2 2 ) 

U' = 20 - 4/5 x X2 = ct U"- 4/5 < 

On a un nouvel Iquilibre, avec i 2 = 25, et y 2 =yi =10 ^ U = 250 

3). L'cquilibre intermedimre est obtenu en egalisant le TMS^ avec le 
nouveau rapport des prix, apres avoir reraplace x et y par leurs valours 
initiates : 

U = xxy = x t xy l = 12,5x10 = 125 =>y«125/x 

TMS = - dy/dx = p*/py => dy/dx = - p^/py =* dy/dx = - 125/x 2 = - 2/5 => x 2 
=125x5/2=321,5 

=*x«17,7 ety= 125/ 17,7 =7,1 



D'ou: 





Eff et de substitution 


Effet rcvcnu 


E/fet total 




AX 


= x-x,= 17,7-12,5 = 5,2 


= x 2 -x =25-17,7 = 7,3 


12,5 




AY 


=y-yi = 7,l-10=- 
2,9 


= ^-y= 10-7,1= 2.9 
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Representation gr»phique dc 1'cffet dc revenu ct de I'cffet de substitution 



Y 

R/p y 



Ui=125 U 2 = 250 



12,5 17,7 25 
Effet total 



B 



Effet de substitution 



Effci revenu 




Wp«2 



Solution 15 

Les caracteristiques d'une fonctk>n de production f(K,L) pcuvent etre reveres 
grace aux raisonnements mathematiques appl iquees a cclle-ci : 
1) La maximum on 1c minimum de la fonction : 

Pour verifier qu'une fonction de production continue est derivable passe par 

un maximum ou un minimum on annulc les derivees partielles de cette 

fonction : 

f^K ,L)=0 

f L (K, L)=0 

Ensuite, on cherche le signe des derivecs secondes 

si f 'k(K ,L) < 0, il y un maximum. 
P'kfK ,L) > 0, il y a un minimum. 

Ce calcul pennet dc verifier la situation la meilleure, pour ie producteur. 
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2) La des facteurs : 

Pour cela on calcul le laux marginal de substitution entre les facteurs K. et L : 

Pm L P L dk 

Lc taux de substitution entre les facteurs permet dc connattre le rapport de 
productivity raarginale ou le rapport des prix entre les facteurs de production, 
autrement dit, le rapport de substitution entre ces facteurs. 

3) Le degre d 'homogeneity 

Le calcul du degre d'homogcneitc d'une fonction permet dc reveler les 

rendements d'echelle des facteurs de production. 

Si on multiplie chaque facteur de production par un nombre entier positif t 

toute la fonction se trouve multipliee pat tt, k exprime le degre d'homogcncitc 

de la fonction de production. 

f(tML)= rtCKJL) 

> si k> 1 les rendements sont moins que proportionnelles en cas de 
variation positive des facteurs de production ; 

> si k=! rendements proportionnelles ; 

> si k> 1, rendements plus que proportionnelles ; 

Cela permet en fin de comptc de monter qu producteur s'il a interet a agrandir 
sa capacite de production. 
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4) La sensibility au prix ou au revenu : 

A partir d'une fonction dc dcmande on peut connaitre la sensibility du 

consommateur a une variation du prix ou du revenu. Cette sensibility est 

rdvelee par la calcul des elasticites prix et des elasticity revenu de la 
dcmande : 



<P=£= eR=^ 



« Q . 

P R 



Ce calcul permet aussi de connaitre exactement le dcgrd de reaction du 
producteur sur le marche en cas de variation du prix des facteurs ou de son 
propre revenu. 

Solution 16 

La regie d'epuisement du produtt ? 

Cette regie se v6rifie lorsqu'on se trouve devant une fonction homo gene de 
degre* 1 . Son principe est le suivant : 

Considerons une fonction de production f(L, K), ho mo gene de degre' 1. si on 
multiplie dans cette fonction chaque facteur de production par sa productivity 
marginal?, la sommc de ces deux rapports est egale a la production totale 
exprimee par f(L. K). 

Lf L (L.K) + Kf k (LJC)=f(L,K) 

Cela signifie que le produit total realise par le producteur est cartage* en deux 

parts: Tune va au travail sous forme de salaries; L f L(L,K) ; r autre remunere 
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lc capital sous forme de profits kfk(L.K). Autrement dit, si rentreprise 
rationnelle achetc chaque facteur de production selon sa productivity 
marginale, la valeur totale de la production sera 6puis6e par la remuneration 
des facteurs de production k et L. 

Les n&xlassiques cherchent ainsi a prouver l'absence a long terme de 
surprofits sous Teffet de la concurrence, ct done, Pabsencc de 1'exploitation 
du travailleur par le capitaliste. Ce dernier ne touche selon eux qu*une 
remuneration representee par le profit normal. 

Solution 17 

1. On sait que pour trouver le changement de Failure de la courbe d'une 
fonction continue, il faut trouver le point d'inflexion de cette courbe. 
Maihomatiqucment, le point d , inflexion correspond a la defivec seconde de 
la fonction a etudicr. 

/>"=ftn'=0 

Pm = P , = -*T 2 + 487 et 

((/>m)'=>>"=-67 + 48 = 0:=>7 = 8 ; e'est le point maximum dc la productive 
marginale. Jusqu'au 8 ouvrier, les rendements sont croissants et a partir de 
H 6 " 1 ' ouvrier, les rendements deviennent decroissants. 

2. zone 1 correspont a rintersection du Pm et PM 

« Pm = PM => PM = -7 1 + 247 et Pm = -372 + 487 , done : 

-7 1 +247~-37 a + 487 -o27 2 -24F = 0=>7(27- 24) = 0^ 7 = 12=> : 

Lazonel = ]0,12]; 

La zone 2 : Pm = -372 + 487 = 0^ 7 = 16 => zone 2 = ]12,16] ; 

La zone 3 : au-dela de T=16 (T>16). 
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Solution IS 

La fonction est homogene de degre 2 
Demonstration : 

A/> = f{kK,kT) = XKXT = A 2 AT, done il s'agit des rendements d'echelle 
croissants. 

Solution 19 

1. L 'equation de la courbe correspondant au niveau de production pour Q=30 
est : 

3<M0T w K ,a => I=T w K lfl «TK=l => K=- 



T 


1 


2 


3 


4 


5 


K 


1 


1/2 


1/3 


1/4 


1/5 



Representation graphique 

2. Valeurs et signification des productivites marginales. 

p mT =^ = 22 r , ' J = i5.r" l =i5 

<XT 2 
PmK= ^ = ^^-"^15.1-^=15 

dK 2 

Cela signifie qu'en faisant varier d'une unite ies facteurs T et K, La production 
totale varie de IS unites. 

3. Rendements d 'echelle 

La production correspondant aT = K=lestQ = 30.1 ,/2 .2 l/2 =30 
Doublons la quantite de facteurs (T=2. K=2), Q=30.2" 2 .2 l/2 =6O 
Les rendements d 'echelle sont done constants, 

4. La droite d'isocout a pour expression : CT=PT.T+Pit.K 
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Soit 5 = l.T + 4.K => K= -4r+| 

Sur la graphique cette droite d'isocut coupe I'isoquant de niveau 30 aux points 
x(l f l). Ces combinaisons ne correspondent pas a P optimum. 

5. Pour trouver Poptimum, il faut deplacer vers Porigine la droite d'isocout 
paralleiement a elle-meme, Poptimum correspond au point E(T=2 JC=l/2) le 
cout total est : 

CT=l.2 + 4.1/2=4. 

6. Le TMST L k est le taux auquel on substitue le facteur L au Facteur K tout 
en gardant le meme niveau de production. 

Son expression est donnee par : 
PmL 30/2£-'".A:" s 



TMSItk = 



PmK 10/2L l,1 K' ul 
k 



TMSSu = - 



Solution 20 : 

Les donnees : Q= 2L U K W et CT=30L + 8K. = 320 

1)?(K*.L*) 

Condition d' equilibrc : 

TMSL/K= -5Lo — = — =»* = \,2SL(a) 
PK L L 

Droite d'isocut : 320=30L+8K (b) 

(a)et(b)^(K*;L*) = (8,10) 
ii. Prix de revient unitaire (PRU) 
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3) Si on multiplie L et K par (1,5), Q se trouveraient multiple par (l,5) k avec 
K=a + J} = 2 

Solution 21 

Lcs donndes : X = -2a 2 - b 2 + 4ab + 2 ; P(X)= lOdh, P(A)=2 dh ; P(B)=4dh. 



? X* tel que le profit total n est maximum 

= RT-CT 

RT= X.Px=l<K-2a 2 -b 2 -4ab+2) 

RT= -20a 2 -10b 2 -4Oab+2O 

CT= aP(A) + bP(B)=2a +4b 

n =-20a 2 -I0b 2 ^Oab+2O-2a-4b 

Le n est maximum =* — = et — = ceci nous donne le resultat suivant 

6a 5b 



(a* ;b*) - (1/4 ;3/10) et X* = 2,085. 

Notons que la condition de maximisation du II se traduit par legalisation de 

la productivity marginale en valeur de chaque facteur avec le prix de ce 

dernier. 

Solution 22 

1) CTG=X > -6X 2 +17X+100 
X=2 =>CTG=118 

X = 3 =* CTG=124 
X = 5 =>CTG = 150 

2) Le niveau de production par lequel la tangente au CTG Emerge de Torigine 
est le minimum du CTU : 

X* tel que CTU est minimum =» (CTU)'=0 => X*=5 
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iii. Lc point a partir duquel la croissance du CTG devient croissante, c'est le 
point d* inflexion minimum du CTM : 
(CTM) 1 ^ =» 2. 

Solution 23 
Q,= 10L*K' 

a) L'equation du sentir d' expansion : 

11 faut calculer les valeurs a et p et a = 0,25 
D'aprfes l'6nonc6, on pcut dcrire par ailleurs : 
8Q=10(16L) p a (l6K)' 
8Q=16 ,/4+ ^.Q 

La situation d 'optimisation est caractcriscc par I'cgalite : 
££- = — =>K=L (Equation du scntier d'expansion) 

PmK PK V ^ 

b) Le montant du profit : 

L'identitf d'Euler => 3/4Q=K.Pm»: +L.Pm L 

En multipliant chaque membre par P x 

=> Vi Q Px - K-Prnx .Px + L.Pim..Px 

=>y4RT = lC.P k + L.P L 

3/4RT = 300.000 

*/4RT = 300.000 

RT= 400.000 =>p=100.000 

- . RT m 400.000 m 
Q 10.000 
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Solution 24 

a) La valeur de Q est celle pour laquelle la courbe CT k est en contact avec 
la courbe CT. 

On sait que la courbe de cout total de longue periode est la courbe 
enveloppe des courbes de coOt de courte periode. 

L'e^alite entre les couts totaux implique celle des couts marginaux et des 

coins mo yens. 

La valeur de Q qui assure CT ■ CT K est celle pour laquelle 

dQ dQ 

Et CT JL = CT =>CM M 

Q Q 
Calcul des valeurs de Q repondant Cm K = Cm 
Crn K =l,05Q 2 -119,2Q+3420 
Cm = 0,75Q 2 -8OQ+250O. 
Ce qui donne 0.30Q 2 - 39.2Q + 920 = 
Les racines dc cette equation sont Q = 100, Q = 30,67 
La valeur de Q qui permet d'avoir CT - CT K est celle qui venfte 
CM = CM K soitQ= 100 
Pour Q = 100 
CM = CM K + 1000 
CT = CT K =100.000 

Cm=CmK=2000 

b) representation graphique des courbes de CT, CI**, CM, CM*, Cm et 
t Cm* 
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c) A partir du graphique, CM=CM k =Cm=CM K pour Q=80. 
A ce point : 
Cra=Cm K =9000 
EtCT=CT K = 72000 

Pour atteindre ce point il faut que le producteur re"duise son equipement de 
manierc a ce que la courbe de cout moyen dc courte period e ait son 
minimum au meme point que la courbe de cout moyen de longue periode. 

Solution 25 

1) TTMSitk 

TMSmc = mesure I'aptatude d'un facteur a remplacer I 'autre pour realiscr 
un niveau domic de production. 

2) TMSmc pour L= 4 avec Q =K 2 L=16 
Q = 1 6 et L = 4 =* k=2 

l y woeidi 

TKJC B Q ,dL K * n-i* 

TMSuk = -S = ■ 0.25 

SQ/SK 2KL 

2*""proc&M 

aQ/aK p{QIK)21 

3) a + /J=3)l=> Cette fonction exprime des rendements d*6chelle 
puisqu'elle est homogene dc degre 3/. 
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QUELQUES REGELS GENERALES DE CALCUL 
RAPPELS MATHEMATIQUES 

L'analysc microcconomique de Popiimisation fail appel a quelqucs proprietcs 
mathcmaliqucs. notamment lc calcul dc derivation. 

Lorsqu'on cherche Pcxtremum (maximum ou minimum) d'unc fonciion 
continue ct derivable, on calcul : 

- la derivee premiere f(x), comrne condition nccessairc ; 

- la derivee seconde f *(x) commc condition suffisante. 
En effet, pour cettc fonction deux situations pcuvent se presenter : 

Si f (x) = el f'(x) < il y a un maximum. 
Si f (x) = et f '(x) > il y a un minimum. 

Dans lc cas d'unc fonction a plusieurs variables on peut calculer la derivee 
partielle dc chaque variable en considcrant que Tautre ne change pas. 



161 

4ETIHJP 



.com 



RAPPELS DES DERIVEES USUELS 



Fonction 

y = C (constantc) 

y = x 

y = x n 

y = ax + b 

y = ax 2 + bx +c 

y = ax 3 + bx + c 

y = ax 4 + bx 2 + c 

y=-(x*0) 

X 

y = x + v - w 
y = Cu 
y = u.v 
y = u" 

y=-(v#0) 

V 



n-1 



Deriv6e 

Y' = 

r=\ 

y' = nX 
jf-; 

y* = 2 aX" + b 
y' = 3 ax2 + b 
y' = 4ax 3 + 2bx 

T~? 

y' = x' + v' -w' 
y' = Cu 

y' = uv' + vu' 

y' = mi"' 1 



» _ 



y = 



u'v -uv' 

V* 
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